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ข้อมูลเฉพาะของหลกัสูตร 
 

1. ปรัชญา  ความส าคญั และวตัถุประสงค์ของหลกัสูตร 
 1.1  ปรัชญา 

หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมทางการแพทย์ เป็นหลักสูตรที่มีองค์ความรู้แบบสหวิทยาการ ระหว่าง
วศิวกรรมศาสตร์ และวทิยาศาสตร์ทางการแพทย์ เช่น แพทยศาสตร์ สหเวชศาสตร์ สาธารณสุขศาสตร์ ทันตแพทยศาสตร์ เป็นต้น 
ผู้ทีจ่บปริญญาจากหลกัสูตรนีจ้ะมคีวามรู้คู่คุณธรรม มปีระสบการณ์การท าวจิยัและพฒันาระดบัสากล และมองประเดน็ปัญหาอย่าง
บูรณาการ รวมทั้งสามารถน าความรู้ที่ได้ไปพัฒนาในและต่างประเทศได้อย่างเป็นรูปธรรม เช่น การพัฒนาและผลิตเคร่ืองมือ
ทางการแพทย์ทีช่่วยในการตรวจวนิิจฉัยทางการแพทย์ การพฒันาและสร้างอวยัวะเทยีม การช่วยบ าบัดรักษาโรคที่มีความยากและมี
ความส าคญัมากขึน้ทุกวนั อนัจะน าไปสู่การมสุีขภาพทีด่แีละมคุีณภาพของมนุษย์ต่อไป 
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1.2  ความส าคญั 
ตลาดแรงงาน หรือ กลุ่มเป้าหมายต่าง ๆ  มคีวามต้องการบัณฑิตที่มีองค์ความรู้บูรณาการในด้านวิศวกรรมทางการแพทย์

มากขึ้น ตามคุณภาพชีวิตของประชาชนที่สูงขึน้ เช่น โรงพยาบาลต้องการผู้ดูแลและบ ารุงรักษาระบบและเคร่ืองมือ อุปกรณ์ทาง
การแพทย์ที่มีราคาแพง ซ่ึงปัจจุบันอาศัยผู้เช่ียวชาญจากต่างประเทศ เช่น เคร่ืองเอ็กซเรย์แม่เหล็กไฟฟ้า เคร่ืองวัดสัญญาณไฟฟ้า
ต่างๆ เป็นต้น บริษัททีข่ายอุปกรณ์ทางการแพทย์และวทิยาศาสตร์ ต้องการผู้ที่มีความรู้ความช านาญในการศึกษาความต้องการของ
ตลาด การดูแลและสาธิตเคร่ืองมือ การตดิตั้งและบ ารุงรักษาระบบและเคร่ืองมือ รวมทั้งรัฐบาลให้ความส าคญักบัเร่ืองที่เกี่ยวข้องกับ
สุขภาพมาก เช่น นโยบายประกันคุณภาพด้านสุขภาพของประเทศ นโยบายให้ประเทศไทยเป็นศูนย์บริการสุขภาพมาตรฐาน 
(Health Hub) ระดบัโลก เป็นต้น 

 จากเหตุผลข้างต้นจะเห็นได้ว่าประเทศไทยยงัมคีวามต้องการบุคลากรทีม่คีวามสามารถในการบูรณาการความรู้ทั้งในด้าน
วศิวกรรมศาสตร์ การแพทย์ วทิยาศาสตร์แขนงต่าง ๆ และเทคโนโลยสีมยัใหม่เพ่ือการวจิยัและพฒันา การใช้งานและบ ารุงรักษา การ
จัดหา การจัดการ และการบริหารเคร่ืองมือและอุปกรณ์ทางการแพทย์อีกเป็นจ านวนมาก ดังนั้นคณะวิศวกรรมศาสตร์ โดยความ
ร่วมมือกบั คณะแพทยศาสตร์ คณะสหเวชศาสตร์ และคณะสาธารณสุขศาสตร์ ได้เห็นถึงความส าคญัและความจ าเป็นดงักล่าว จงึได้
ท าการพัฒนาหลักสูตรวิศวกรรมทางการแพทย์ ในระดับปรัชญาดุษฎีบัณฑิตขึ้นมา เพ่ือตอบสนองนโยบายและความต้องการ
ดงักล่าว อนัจะน าไปสู่การมีสุขภาพและคุณภาพที่ดีของประชาชน ช่วยให้ประเทศมีองค์ความรู้และเทคโนโลยีในด้านดังกล่าวเป็น
ของตวัเอง น าไปสู่การพึง่พาตนเองและเป็นการพฒันาอย่างยัง่ยืน 
 

 1.3 วตัถุประสงค์ของหลกัสูตร 
  เพ่ือให้บณัฑิตทีส่ าเร็จการศึกษาในหลกัสูตรมลีกัษณะดงันี ้
  1) ผลิ ตบั ณฑิ ตที่ มี ค ว าม รู้ ค ว ามส าม าร ถที่ เ ป็ นสหวิ ท ย า ก า ร ร ะห ว่ า ง อ ง ค์ ค ว าม รู้ ด้ า น วิ ศ ว ก ร รม 
   ทางการแพทย์และวทิยาศาสตร์การแพทย์ 
  2) ผลติบัณฑิตทีส่ามารถสร้างงานวจิยัเพ่ือสร้างองค์ความรู้ พฒันาเทคโนโลยแีละเคร่ืองมือ 
    เพ่ือประโยชน์ทางด้านวศิวกรรมทางการแพทย์ และส่งเสริมคุณภาพชีวติอย่างยัง่ยืน 
  3) ผลติบัณฑิตทีม่คุีณธรรม และจริยธรรม 
 
 

ระบบการจดัการศึกษา  การด าเนนิการ  และโครงสร้างของหลกัสูตร 
1. ระบบการจดัการศึกษา 
 1.1 ระบบ 

1.1.1   เป็นหลกัสูตรเตม็เวลา (ภาคกลางวนั) โดยจดัการเรียนการสอนเป็นภาษาไทย 
 1.1.2   การจดัการเรียนการสอนในระบบทวภิาค  โดยแบ่งเวลาศึกษาในปีหนึ่ง ๆ เป็น  2  ภาค 
การศึกษาปกต ิ ซ่ึงเป็นภาคการศึกษาทีบ่ังคบั  คือภาคหนึ่งและภาคสอง  ภาคหนึ่ง ๆ มรีะยะเวลา  15 สัปดาห์  และอาจเปิดภาคฤดู
ร้อนได้โดยใช้เวลาการศึกษา  ไม่น้อยกว่า  8  สัปดาห์  แต่ให้เพิม่ช่ัวโมงการศึกษาในแต่ละรายวชิาให้กบัภาคปกต ิ ภาคฤดูร้อนเป็น
ภาคการศึกษาทีไ่ม่บังคบั 
 1.2 การจดัการศึกษาภาคฤดูร้อน 
  มกีารจดัการศึกษาภาคฤดูร้อน  ในการเรียนช้ันปีที ่1 
 1.3 การเทยีบเคยีงหน่วยกติในระบบทวภิาค 
                 -ไม่ม-ี 
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2. การด าเนินการหลกัสูตร 
 2.1 วนั-เวลาในการด าเนินการเรียนการสอน  
   วนั – เวลาราชการปกต ิ    
   เรียนวนัจนัทร์ ถึงวนัศุกร์    เวลา  9.00  น.  ถึง  17.00 น.  
   ภาคการศึกษาที ่1   เดือนมถุินายน – กนัยายน  
   ภาคการศึกษาที ่2   เดือนพฤศจกิายน – กมุภาพนัธ์ 
   ภาคฤดูร้อน   เดือนมนีาคม – พฤษภาคม 
 2.2 คุณสมบัตขิองผู้เข้าศึกษา 
 คุณสมบัตขิองผู้เข้าศึกษาต้องเป็นไปตามข้อบังคบัมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์  ว่าด้วยการศึกษาระดบับัณฑิตศึกษา พ.ศ. 
2553  ข้อ 7  และมคุีณสมบัต ิ ดงันี ้
 แบบ 1 .1)  ส าเร็จปริญญามหาบัณฑิตทางด้านวิศวกรรมทางการแพทย์ หรือ ด้านวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชา
วศิวกรรมไฟฟ้า สาขาวชิาวศิวกรรมเคร่ืองกล สาขาวชิาวศิวกรรมอุตสาหการ หรือวทิยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวชิาต่าง ๆ ต่อไปนี ้ 
วทิยาศาสตร์การแพทย์, เทคโนโลยชีีวภาพ, สาธารณสุข, เภสัชวิทยา, กายภาพบ าบัด , สาขาชีววิทยา, จุลชีววิทยา,วิทยาศาสตร์การ
กีฬา หรือ ทันตแพทยมหาบัณฑิต หรือปริญญามหาบัณฑิตสาขาสาขาอ่ืนๆ ตามการพิจารณาของคณะกรรมการสัมภาษณ์ และ
คุณภาพของวทิยานิพนธ์ระดบัปริญญามหาบัณฑิตอยู่ในเกณฑ์ดมีาก 
 แบบ 2.1) ส าเร็จปริญญามหาบัณฑิตทางด้านวิศวกรรมทางการแพทย์ หรือ ด้านวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หรือ วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาต่าง ๆ 
ต่อไปนี้  วิทยาศาสตร์การแพทย์, เทคโนโลยีชีวภาพ, สาธารณสุขศาสตร์, เภสัชวิทยา, กายภาพบ าบัด, ชีววิทยา, จุลชีววิทยา, 
วิทยาศาสตร์การกีฬา หรือ ทันตแพทยศาสตรมหาบัณฑิต หรือปริญญามหาบัณฑิตสาขาอ่ืนๆ ตามการพิจารณาของคณะ
กรรมการบริหารหลกัสูตร 
 แบบ 2.2) ส าเร็จปริญญาบัณฑิตทางด้านวศิวกรรมทางการแพทย์ หรือด้านวิศวกรรมศาสตร สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ หรือ วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาต่าง ๆ ต่อไปนี้  วิทยาศาสตร์
การแพทย์ , เทคโนโลยชีีวภาพ, สาธารณสุขศาสตร์, เภสัชวทิยา, กายภาพบ าบัด, ชีววิทยา,  จุลชีววิทยา, วิทยาศาสตร์การกีฬา ทันต
แพทยศาสตรบัณฑิต หรือ สาขาอ่ืนๆ ทีเ่กีย่วข้องตามที่คณะกรรมการพจิารณาเห็นสมควร และต้องได้คะแนนเฉลี่ยสะสมอย่างน้อย 
3.00 ตามระบบคะแนน 4 แต้ม หรือคณะกรรมการบริหารหลกัสูตร พจิารณาแล้วเห็นสมควรให้มสิีทธิสมคัรเข้าศึกษาได้ 
 นักศึกษาทีก่ าลงัศึกษาในช้ันปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมทางการแพทย์ ที่มีค่าระดับเฉลี่ยสะสมตั้งแต่ 3.50 ขึน้
ไป ลงทะเบียนเรียนรายวชิามาแล้วไม่น้อยกว่า 15 หน่วยกิต ตามความเห็นชอบของอาจารย์ที่ปรึกษาร่วมกับคณะกรรมการบริหาร
หลักสูตรให้ปรับเปลี่ยนไปศึกษาหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมทางการแพทย์ได้โดยนักศึกษาต้องสอบวัด
คุณสมบัตใิห้ผ่านตามเกณฑ์และท าการศึกษารายวชิาและท าวทิยานิพนธ์ให้มจี านวนหน่วยกติเท่ากบัทีก่ าหนดในโครงสร้างหลักสูตร
ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต และมีระยะเวลาในการศึกษาตามเกณฑ์การศึกษาของหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาดังกล่าว (ทั้งนี้
นักศึกษาทีไ่ด้รับอนุมตัใิห้เข้าศึกษาในหลกัสูตรปรัชญาดุษฎบีัณฑิตแล้ว ไม่สามารถปรับกลบัมาเป็นหลกัสูตรปริญญามหาบัณฑิตได้
อกี) 

การคดัเลือกผู้เข้าศึกษา 
1)  ผู้เข้าศึกษาต้องผ่านการสอบสัมภาษณ์และ/หรือผ่านการสอบข้อเขียน 
2)  ผู้เข้าศึกษาต้องส่งผลทดสอบภาษาอังกฤษ TU-GET หรือ TOEFL หรือ IELTS (ผลสอบ ต้องไม่เกิน 2    
  ปี นับถึงวนัสมคัร)  
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3) เง่ือนไขอ่ืนๆ ให้เป็นไปตามประกาศรับสมัครบุคคลเข้าศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา ของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
และ/หรือคณะวศิวกรรมศาสตร์ 

 2.3 ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า 
  นักศึกษาขาดความเข้มแข็งเชิงวชิาการในวชิาพื้นฐานทางวศิวกรรมทางการแพทย์  
 2.4 กลยุทธ์ในการด าเนินการเพ่ือแก้ไขปัญหา/ข้อจ ากดัของนักศึกษาในข้อ 2.3 
  ให้นักศึกษาเข้าเรียนวชิาพื้นฐานทีจ่ าเป็นโดยไม่นับหน่วยกติ โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการบริหารหลกัสูตร 
 2.7 ระบบการศึกษา 
   แบบช้ันเรียน  
   แบบทางไกลผ่านส่ือส่ิงพมิพ์เป็นหลกั 
   แบบทางไกลผ่านส่ือแพร่ภาพและเสียงเป็นส่ือหลกั 
   แบบทางไกลทางอเิลก็ทรอนิกส์เป็นส่ือหลกั (E-learning) 
   แบบทางไกลทางอนิเตอร์เน็ต 
   อ่ืนๆ (ระบุ) 
 2.8 การเทยีบโอนหน่วยกติ  รายวชิา และการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวทิยาลยั 

 2.8.1 เป็นไปตามข้อบังคบัมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ว่าด้วยการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2553 ข้อ 12.15 และ ข้อ 
19 
 2.8.2 นักศึกษาแผน ก แบบ ก 2  ที่ได้รับการอนุมัติให้ปรับเปลี่ยนมาจากหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชา
วิศวกรรมทางการแพทย์ มาศึกษาในหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมทางการแพทย์ สามารถเทียบโอนวิชาได้ทุก
รายวชิาทีไ่ด้ค่าระดบัคะแนนไม่ต า่กว่า B  โดยนักศึกษาทีไ่ด้รับการเทียบโอนรายวิชาบังคับ จ านวน 6 หน่วยกิต จะต้องศึกษารายวิชา
ทดแทนรายวิชาที่เทียบได้ดังกล่าวโดยให้เลือกศึกษาจากวิชาเลือก ทั้งนี้ต้องได้รับความเห็นชอบจากอาจารย์ที่ปรึกษา และ
คณะกรรมการบริหารหลกัสูตร เพ่ือให้สามารถศึกษารายวชิาได้ครบตามโครงสร้างหลกัสูตร 
 2.8.3 นักศึกษาแผน ข ที่ได้รับการอนุมัติให้ปรับเปลี่ยนมาจากหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมทาง
การแพทย์ มาศึกษาในหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมทางการแพทย์ คณะกรรมการบริหารหลักสูตร จะเป็นผู้
พจิารณาการเทยีบโอนรายวชิา และต้องเป็นวชิาทีไ่ด้ค่าระดบัคะแนนไม่ต า่กว่า B นักศึกษาทีไ่ด้รับการเทยีบโอนรายวชิาบังคบั จ านวน 
6 หน่วยกติ จะต้องศึกษารายวชิาทดแทนรายวชิาทีเ่ทยีบได้ดงักล่าวโดยให้เลือกศึกษาจากวิชาเลือก ทั้งนีต้้องได้รับความเห็นชอบจาก
อาจารย์ทีป่รึกษา และคณะกรรมการบริหารหลกัสูตร เพ่ือให้สามารถศึกษารายวชิาได้ครบตามโครงสร้างหลกัสูตร 
 
3. หลกัสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
 3.1 หลกัสูตร   
  3.1.1      จ านวนหน่วยกติรวมและระยะเวลาศึกษา   

 1. แผนการศึกษา แบบ 1.1     48   หน่วยกติ 
    (ส าหรับผู้เข้าศึกษาทีส่ าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโท) 
 2. แผนการศึกษา แบบ 2.1     48    หน่วยกติ 
    (ส าหรับผู้เข้าศึกษาทีส่ าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโท) 
 3. แผนการศึกษา แบบ 2.2     72    หน่วยกติ   

    (ส า ห รั บ ผู้ เ ข้ า ศึ ก ษ า ที่ ส า เ ร็ จ ก า ร ศึ กษ า ร ะ ดั บป ริญญ าต รี แ ล ะ ผู้ ที่ ไ ด้ รั บ อ นุ มั ติ ใ ห้ โ อ นม า 
     จากหลกัสูตรปริญญามหาบัณฑิต) 
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 ระยะเวลาศึกษา เป็นหลักสูตรแบบศึกษาเต็มเวลา โดยแต่ละแผนการศึกษาก าหนดระยะเวลาการศึกษา  เป็น
ดงันี ้

1. นักศึกษาที่ส าเร็จการศึกษาช้ันปริญญาบัณฑิตใช้เวลาการศึกษาอย่างน้อย 8 ภาคการศึกษาปกติ (4 ปี
การศึกษา) อย่างมากไม่เกนิ 16 ภาคการศึกษาปกต ิ(8 ปีการศึกษา) นับตั้งแต่วนัขึน้ทะเบียนนักศึกษา 

2. นักศึกษาที่ส าเร็จการศึกษาช้ันปริญญามหาบัณฑิตใช้เวลาการศึกษาอย่างน้อย  6  ภาคการศึกษาปกติ (3 ปี
การศึกษา) อย่างมากไม่เกนิ 10 ภาคการศึกษาปกต ิ(5 ปีการศึกษา) นับตั้งแต่ขึน้ทะเบียนเป็นนักศึกษา 

3. นักศึกษาที่โอนมาจากหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรรมทางการแพทย์ ใช้เวลาการศึกษา
อย่างน้อย  8 ภาคการศึกษาปกติ (4 ปีการศึกษา) อย่างมากไม่เกิน 16 ภาคการศึกษาปกติ (8 ปีการศึกษา) นับตั้งแต่ขึน้ทะเบียนเป็น
นักศึกษา และนักศึกษาจะไม่สามารถโอนกลบัไปศึกษาในระดบัปริญญามหาบัณฑิตได้อกี 

 
  3.1.2 โครงสร้างหลกัสูตร   
    3.1.2.1 แบบ 1  (ท าเฉพาะวทิยานิพนธ์) 
     1) วชิาเสริมพื้นฐาน  (ไม่นับหน่วยกติรวม)                            6      หน่วยกติ 
    2) วทิยานิพนธ์                     48  หน่วยกติ 
     3.1.2.2 แบบ 2.1 (ศึกษารายวชิาและท าวทิยานิพนธ์)  
     1) รายวชิา  ไม่น้อยกว่า                    12      หน่วยกติ 
      1.1) วชิาเสริมพื้นฐาน (ไม่นับหน่วยกติรวม)                   6  หน่วยกติ 
     1.2) วชิาบังคบั      6      หน่วยกติ 
     1.3) วชิาเลือก    6      หน่วยกติ 
    2) วทิยานิพนธ์                   36      หน่วยกติ 
     3.1.2.3 แบบ 2.2 (ศึกษารายวชิาและท าวทิยานิพนธ์)  
     1) รายวชิา  ไม่น้อยกว่า                    24     หน่วยกติ 
      1.1) วชิาเสริมพื้นฐาน (ไม่นับหน่วยกติรวม)    6 หน่วยกติ 
     1.2) วชิาบังคบั                   6     หน่วยกติ 
     1.3) วชิาเลือก                 18     หน่วยกติ 
    2) วทิยานิพนธ์                  48     หน่วยกติ 
 
  3.1.3 รายวชิาในหลกัสูตร     

  รหัสวชิา 
รายวชิาในหลกัสูตรประกอบด้วย อกัษรย่อ 2 ตวั และเลขรหัส 3 ตวั โดยมคีวามหมาย 
ดงันี ้ 
 
อกัษรย่อ มอ (MN)    หมายถึง อกัษรย่อของสาขาวชิาวศิวกรรมศาสตร์ทางการแพทย์ 
เลขหลกัหน่วย  หมายถึง ล าดบัวชิาของแต่ละกลุ่มวชิา 
เลขหลกัสิบ  หมายถึง กลุ่มของลกัษณะวชิา 
 เลข 1  หมายถึง   วชิาบังคบั, สัมมนา 
 เลข 2  หมายถึง   วชิาในหมวดวชิาชีวกลศาสตร์ 
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 เลข 3  หมายถึง   วชิาในหมวดวชิาการประมวลผลสัญญาณทาง 
  การแพทย์ 

 เลข 4  หมายถึง   วชิาในหมวดวชิาปัจจยัมนุษย์ในงานวศิวกรรมและ 
  การยศาสตร์ 

 เลข 5  หมายถึง   วชิาในหมวดวชิาการจ าลองทางสรีรวทิยาและ 
      วศิวกรรมทางการแพทย์ 
เลขหลกัร้อย หมายถึง ระดบัของวชิา 
 เลข  5    หมายถึง  วชิาเสริมพื้นฐาน 
 เลข  6-7    หมายถึง  วชิาระดบัปริญญาโท, ปริญญาเอก 
 เลข  900       หมายถึง  วชิาวทิยานิพนธ์   
 
    3.1.3.1  วิชาเสริมพื้นฐาน (ส าหรับผู้ที่ยังไม่มีพื้นฐาน) นักศึกษาสามารถลงทะเบียนในภาคฤดูร้อนก่อนเปิด

ภาคการศึกษาได้ไม่เกนิ 6 หน่วยกติ โดยเลือกศึกษาจากหมวดวิชาเสริมพื้นฐาน  ทั้งนีก้ารเลือกศึกษาวิชาดังกล่าวให้เป็นไปตามดุลย
พนิิจของอาจารย์ทีป่รึกษา หรือคณะกรรมการบริหารหลกัสูตร 
 
รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ 
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
                       (ไม่นับหน่วยกติรวม) 
มอ510  วศิวกรรมทางการแพทย์เบ้ืองต้น      2  (2-0-6) 
MN510  Introduction to Medical Engineering 
มอ511  คณิตศาสตร์วศิวกรรมศาสตร์            2  (2-0-6) 
MN511  Mathematics for Engineers 
มอ512  กายวภิาคศาสตร์                      2  (2-0-6) 
MN512  Anatomy 
มอ513  สรีรวทิยา                  2  (2-0-6) 
MN513  Physiology 
 
 3.1.3.2  วชิาบังคบั   นักศึกษาต้องศึกษาวชิาบังคบัจ านวน  6   หน่วยกติ  ดงัต่อไปนี ้
รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
มอ610  วธีิวจิยั                  3  (3-0-9) 
MN610  Research Methodology 
มอ611  คณิตศาสตร์วศิวกรรมศาสตร์ทางการแพทย์             2  (2-0-6) 
MN611  Mathematics for Medical Engineering 
มอ612  สัมมนาทางวศิวกรรมทางการแพทย์                 1  (1-0-3) 
MN612  Medical Engineering Seminar 
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 3.1.3.3  วิชาเ ลือก  นักศึกษาจะต้องเลือกศึกษา จาก  4 หมวดวิชา ได้แก่   หมวดวิชา 
ชีวกลศาสตร์ หมวดวิชาการประมวลผลสัญญาณทางการแพทย์  หมวดวิชาปัจจัยมนุษย์ในงานวิศวกรรมและการยศาสตร์  หมวด
วิชาการจ าลองทางสรีรวิทยาและวิศวกรรมทางการแพทย์  โดยการเลือกศึกษาวิชาดังกล่าวให้เป็นไปตามดุลยพินิจของอาจารย์ที่
ปรึกษา หรือ คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์  หรือคณะกรรมการบริหารหลักสูตร  นักศึกษาแผนการศึกษา 2.1 ให้เลือกศึกษา
รายวชิา จ านวน  6  หน่วยกติ  ส่วนนักศึกษาแผนการศึกษา 2.2 ให้เลือกศึกษารายวชิาจ านวน 18 หน่วยกิต รายวิชาในหมวดต่างๆ  มี
ดงันี ้  
 
รหัสวชิา ช่ือวชิา          หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 
หมวดวชิาชีวกลศาสตร์ 
มอ620 ชีวกลศาสตร์และวสัดุชีวภาพ      3 (3-0-9) 
MN620 Biomechanics and Biomaterials 

มอ621 การประยุกต์ระเบียบวธีิไฟไนต์เอลเิมนต์ในชีวกลศาสตร์   3 (3-0-9) 
MN621 Finite Element Method in Biomechanics 

มอ622 ชีวกลศาสตร์ด้านการเคล่ือนไหวของร่างกายมนุษย์    3 (3-0-9) 
MN622 Biomechanics of Human Movement 

มอ623 การออกแบบและพฒันาผลติภัณฑ์แบบบูรณาการในวศิวกรรมการแพทย์   3 (3-0-9) 
MN623 Integrated Product Design and Development in Medical Engineering 

มอ624 ชีวกลศาสตร์ของกระดูกและกล้ามเน้ือ     3 (3-0-9) 
MN624 Orthopaedic Biomechanics 

มอ625  เทคโนโลยกีารผลติขั้นสูงของอุปกรณ์และอวยัวะเทยีมทางการแพทย์  3 (3-0-9) 
MN625 Advanced Manufacturing Technologies of Medical Devices and Implants 

มอ626 ชีวกลศาสตร์ของฟัน       3 (3-0-9) 
MN626 Dental Biomechanics 

มอ627 หัวข้อพเิศษทางชีวกลศาสตร์ 1      3 (3-0-9) 
MN627 Special Topics in Biomechanics 1 

มอ628 หัวข้อพเิศษทางชีวกลศาสตร์ 2       3 (3-0-9) 
MN628 Special Topics in Biomechanics 2 
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หมวดวชิาการประมวลผลสัญญาณทางการแพทย์ 
มอ630 ชีวสถิต ิ        3 (3-0-9) 
MN630 Biostatistics 

มอ631 เคร่ืองมือวดัและการวดัทางการแพทย์      3 (3-0-9) 
MN631 Biomedical Measurement and Instrument 

มอ632 โทรเวชกรรม        3 (3-0-9) 
MN632 Telemedicine 

มอ633 วงจรกรองแบบปรับตวั       3 (3-0-9) 
MN633 Adaptive Filtering 

มอ634 วศิวกรรมทางการฟ้ืนฟูสมรรถภาพ      3 (3-0-9) 
MN634 Rehabilitation Engineering 

มอ635 ระบบโครงข่ายประสาทเทยีมและระบบฟัซซ่ี     3 (3-0-9) 
MN635 Neural Network and Fuzzy Systems 

มอ636 การประมวลผลภาพทางการแพทย์      3 (3-0-9) 
MN636 Medical Image Processing 

มอ637 การประมวลผลสัญญาณขั้นสูง       3 (3-0-9) 
MN637 Advanced Signal Processing  

หมวดวชิาปัจจยัมนุษย์ในงานวศิวกรรมและการยศาสตร์ 
มอ640 หลกัการทางด้านการยศาสตร์      3 (3-0-9) 
MN640 Ergonomics Principles 

มอ641 กายวภิาคและสรีรวทิยาในการท างาน      3 (3-0-9) 
MN641 Anatomy and Work Physiology 

มอ642 ชีวกลศาสตร์ในการท างาน       3 (3-0-9) 
MN642 Occupational Biomechanics 

มอ643 ปัจจยัมนุษย์ทางจติสังคมและส่ิงแวดล้อม     3 (3-0-9) 
MN643 Human Psychosocial and Physical Environmental Aspects 

มอ644 การวเิคราะห์และออกแบบงาน       3 (3-0-9) 
MN644 Work Analysis and Design 

มอ645 สุขภาพในการท างาน ความปลอดภัยและความเป็นอยู่ทีด่ ี   3 (3-0-9) 
MN645 Occupational Hygiene, Safety and Well-Being 
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มอ646 ปฏิบัตกิารทางชีวกลศาสตร์และสรีระวทิยาในการท างาน   1 (0-3-0) 
MN646 Biomechanics and Work Physiology Lab 

มอ647 ปฏิบัตกิารเคร่ืองมือและวธีิการวดัการท างาน    1 (0-3-0) 
MN647 Work Measurement and Instrumentation Lab 

มอ648 หัวข้อปัจจุบันในด้านการยศาสตร์     3 (3-0-9) 
MN648 Current Topics in Ergonomics  

หมวดวชิาการจ าลองทางสรีรวทิยาและวศิวกรรมทางการแพทย์ 
มอ650 วธีิทดลองทางสรีรวทิยาและเคร่ืองมือ     3 (1-6-5) 
MN650 Experimental  Method in Physiology and Instruments 

มอ651 ชีวกลศาสตร์ของมนุษย์       3 (3-0-9) 
MN651 Human Biomechanics 

มอ652 วศิวกรรมทางการแพทย์ของเซลล์และเน้ือเย่ือ    3 (3-0-9) 
MN652 Cell and Tissue medical Engineering 

มอ653 การประมวลสัญญาณประสาทและการส่งผ่านสัญญาณประสาท  3 (3-0-9) 
MN653 Neural Signal Processing and Neural Transmission 

มอ654 หลกัการขนส่งยาและสารชีวภาพออกฤทธ์ิในร่างกาย    3 (3-0-9) 
MN654 Principle of Drug and Bioactive Compound Transport in Body 

มอ655 แบบจ าลองทางสรีรวทิยาและชีวการแพทย์     3 (3-0-9) 
MN655 Physiology and Biomedical Modeling 

มอ656 สรีรวทิยาการกฬีาส าหรับวศิวกรรมทางการแพทย์    3 (3-0-9) 
MN656 Sport Physiology for Medical Engineering  

 3.1.3.4  วทิยานิพนธ์   
มอ900  วทิยานิพนธ์              36 - 48  หน่วยกติ  
MN900 Dissertation 

 
  3.1.4 แสดงแผนการศึกษา   

วิชาเสริมพื้นฐาน (ไม่นับหน่วยกิต)  หากจ าเป็นหลักสูตรอาจก าหนดให้นักศึกษาเรียนวิชาเสริมพื้นฐานก่อน
เปิดภาคแรกในปีการศึกษาที ่1 จ านวนไม่เกนิ 6 หน่วยกติ  

มอ510  วศิวกรรมทางการแพทย์เบ้ืองต้น      2  หน่วยกติ 
มอ511  คณิตศาสตร์วศิวกรรมศาสตร์      2  หน่วยกติ 
มอ512  กายวภิาคศาสตร์                                 2  หน่วยกติ 
มอ513  สรีรวทิยา                                           2  หน่วยกติ 
     รวม     6  หน่วยกติ 
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แผนการศึกษา แบบ 1.1 

ปีการศึกษาที ่1  

ภาคเรียนที ่1 ภาคเรียนที ่2 

มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ 
สอบวดัคุณสมบัต ิ    

รวม  9  หน่วยกติ รวม  9  หน่วยกติ 
 

ปีการศึกษาที ่2 

ภาคเรียนที ่1 ภาคเรียนที ่2 

มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ 

รวม  9  หน่วยกติ รวม  9  หน่วยกติ 
 

ปีการศึกษาที ่3 

ภาคเรียนที ่1 ภาคเรียนที ่2 

มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ มอ.900 วทิยานิพนธ์  3  หน่วยกติ 

รวม  9  หน่วยกติ รวม  3  หน่วยกติ 

 
แผนการศึกษาแบบ 2.1 และ แบบ 2.2 

ปีการศึกษาที ่1 

แบบ 2.1 แบบ 2.2 

ภาคเรียนที ่1 ภาคเรียนที ่1 
มอ.610 วธีิวจิยั  3  หน่วยกติ มอ.610 วธีิวจิยั  3  หน่วยกติ 
มอ.611 คณิตศาสตร์วศิวกรรมทาง 
                การแพทย์    

 2  หน่วยกติ มอ.611 คณิตศาสตร์วศิวกรรมทาง 
                การแพทย์    

 2  หน่วยกติ 

มอ.612 สัมมนาวศิวกรรมทางการแพทย์            1  หน่วยกติ มอ.612 สัมมนาวศิวกรรมทางการแพทย์            1  หน่วยกติ 

รวม  6  หน่วยกติ รวม  6  หน่วยกติ 

ภาคเรียนที ่2 ภาคเรียนที ่2 
มอ. xxx  วชิาเลือก 3  หน่วยกติ มอ. xxx  วชิาเลือก 3  หน่วยกติ 
มอ. xxx  วชิาเลือก 3  หน่วยกติ มอ. xxx  วชิาเลือก 3  หน่วยกติ 
สอบวดัคุณสมบัต ิ  มอ. xxx  วชิาเลือก 3  หน่วยกติ 

รวม 6  หน่วยกติ รวม 9  หน่วยกติ 
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ปีการศึกษาที ่2 

แบบ 2.1 แบบ 2.2 

ภาคเรียนที ่1 ภาคเรียนที ่1 
มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ มอ. xxx  วชิาเลือก 3  หน่วยกติ 
  มอ. xxx  วชิาเลือก 3  หน่วยกติ 
  มอ. xxx  วชิาเลือก 3  หน่วยกติ 
  สอบวดัคุณสมบัต ิ  

รวม 9  หน่วยกติ รวม 9  หน่วยกติ 

 

แบบ 2.1 แบบ 2.2 

ภาคเรียนที ่2 ภาคเรียนที ่2 
มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ มอ. 900 วทิยานิพนธ์ 12 หน่วยกติ 

รวม 9  หน่วยกติ รวม 12  หน่วยกติ 

 

ปีการศึกษาที ่3 

แบบ 2.1 แบบ 2.2 

ภาคเรียนที ่1 ภาคเรียนที ่1 
มอ. 900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ 

รวม  9  หน่วยกติ รวม  9  หน่วยกติ 

ภาคเรียนที ่2 ภาคเรียนที ่2 

มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ 

รวม  9  หน่วยกติ รวม  9  หน่วยกติ 

  
 

 

ปีการศึกษาที ่4 

แบบ 2.2 

ภาคเรียนที ่1 ภาคเรียนที ่2 
มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ มอ.900 วทิยานิพนธ์  9  หน่วยกติ 

รวม  9  หน่วยกติ รวม  9  หน่วยกติ 
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3.1.5 ค าอธิบายรายวชิา   
 

รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 

3.1.5.1 วชิาเสริมพื้นฐาน  
         

มอ510 วศิวกรรมทางการแพทย์เบ้ืองต้น      2 (2-0-6) 
MN510 Introduction to Medical Engineering  
                       ประวัติวิศวกรรมการแพทย์ ภาพรวมของงานทางด้านวิศวกรรมการแพทย์ พื้นฐานกลศาสตร์ชีวภาพ การ
ประมวลผลสัญญาณทางการแพทย์ เคร่ืองมือวดัทางการแพทย์ การยศาสตร์ ปัจจัยมนุษย์ วิศวกรรมทางเน้ือเย่ือ วิศวกรรมทางการ
ฟ้ืนฟูสมรรถภาพ  วชิานีว้ดัผลเป็น 2 ระดบัคือ P (ผ่าน) และ N (ไม่ผ่าน) 
 Histrory of medical engineering. Overview of applications in medical engineering : biomechanics, medical 
signal processing, medical instruments, Ergonomics, Human factors, Tissue engineering, Rehabilitation engineering. 
 
มอ511           คณิตศาสตร์วศิวกรรมศาสตร์      2 (2-0-6) 
MN511          Mathematics for Engineers  
                       พื้นฐานแคลคูลสั: อนุพนัธ์และการประยุกต์ เทคนิคการปริพนัธ์และการประยุกต์ เรขาคณิตวเิคราะห์ส าหรับภาคตดั
กรวย สมการล าดบัสอง การแปลงเวกเตอร์ของพกิดั พกิดัขั้วและฟังก์ช่ันหลายตวัแปร การหาอนุพนัธ์บางส่วน การหาปริพนัธ์หลาย
ช้ัน ตวัแปรเชิงซ้อน การประยุกต์พชีคณติเชิงเส้น สมการเชิงอนุพนัธ์และการประยุกต์ วธีิและการประยุกต์ใช้ตวัเลขในการแก้ไข
ปัญหา วชิานีว้ดัผลเป็น 2 ระดบัคือ P (ผ่าน) และ N (ไม่ผ่าน) 
 Fundamental of Calculus: the derivative and its applications, techniques of integrations and applications. 
Analytic geometry for conic sections; second degree equations; vectors transformation of coordinates; polar coordinates and 
functions of several variables; partial derivatives; multiple integrals. Complex variables. Applied linear algebra. Difeerentrial 
equation and its applications. Numerical methods and applications for problem solving. 
 
มอ.512 กายวภิาคศาสตร์       2 (2-0-6) 
MN512 Anatomy  
                       ศึกษาหน้าที่การงานของอวัยวะ ระบบประสาท ระบบกระดูกและกล้ามเน้ือ ระบบการไหลเวียนโลหิตและน ้าเหลือง 
ระบบหายใจ ระบบย่อยอาหาร ระบบขับถ่าย ระบบต่อมไร้ท่อ และระบบสืบพันธ์ุ ที่เกี่ยวข้องกับวิศวกรรมทางการแพทย์ วิชานี้
วดัผลเป็น 2 ระดบัคือ P (ผ่าน) และ N (ไม่ผ่าน) 
 Human systemic functions body including nervous, musculoskeletal, cardiovascular, respiratory, 
gastrointestinal, endocrine and reproductive systems that related to medical engineering. 
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มอ.513 สรีรวทิยา        2 (2-0-6) 
MN513 Physiology  
                       หน้าที่สรีรวิทยาระบบต่างๆ ของร่างกายที่เกี่ยวข้องทางวิศวกรรมทางการแพทย์ ได้แก่ ระบบประสาท ระบบ
กล้ามเน้ือและโครงกระดูก ระบบหัวใจและหลอดเลือด ระบบหายใจ ระบบทางเดนิอาหาร ไตและระบบขับถ่าย ระบบต่อมไร้ท่อและ
การสืบพนัธ์ุ วชิานีว้ดัผลเป็น 2 ระดบัคือ P (ผ่าน) และ N (ไม่ผ่าน) 
 Physiological functions of all organ systems of the human body related to medical engineering i.e., nervous 
system, musculoskeletal system, cardiovascular system, respiratory system, gastrointestinal system, urinary system, 
endocrine system and reproductive system. 
 

3.1.5.2 วชิาบังคบั          
 
มอ.610 วธีิวจิยั        3 (3-0-9) 
MN610 Research Methodology  
                       หลกัการของการวจิยัทางด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถิตศิาสตร์ส าหรับการศึกษาวิจัยและการวางแผนวิจัย การ
เกบ็รวบรวมข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูล การแปรความหมาย สรุปและข้อเสนอแนะผลวจิยั และจริยธรรมในการศึกษาหรือค้นคว้า
ในคนและสัตว์ การพจิารณาและประเมนิความจ าเป็น ความเส่ียงและประโยชน์ทีจ่ะได้รับ  ขั้นตอนและการขอรับความยมิยอมของผู้
ถูกวจิยั กฎหมายข้อก าหนดเกีย่วกบัจริยธรรมการวจิยั และความส าคญัของการขออนุมตักิรรมการจริยธรรมการท าวจิยั 
 The aim of this course is to understand a research methodology and statistical techniques for research 
planning, included data collection and data interpretation. The strategies to make presentation, discussion, conclusion and 
decision making are also taken parts in this course. Moreover, it has to cover in these topics: risk assessment, human and 
animal research ethics.  Lastly, the topics of RFP request and process is also involved this course 
 
มอ.611 คณิตศาสตร์วศิวกรรมศาสตร์ทางการแพทย์     2 (2-0-6) 
MN611 Mathematics for Medical Engineering  
                       ภาพรวมของวิธีทางคณิตศาสตร์ในงานวิจัยด้านชีวการแพทย์ สมการอนุพันธ์ สมการอนุพันธ์ย่อย ระบบสุ่ม การ
แปลงสามญั การหาค่าเหมาะทีสุ่ด ขั้นตอนวิธีการค้นหา การกรอง และการวิเคราะห์อนุกรมเวลา การสร้างแบบจ าลองคณิตศาสตร์
ของระบบชีวการแพทย์  แบบจ าลองแบบแจกแจงและไม่แจกแจงในกระบวนการทางไฟฟ้า เคร่ืองกลและเคมีในการประยุกต์กับ
ระบบเซลล์ ระบบเน้ือเย่ือและระบบอวยัวะ 
 Overview of numerical methods commonly used in biomedical research including ordinary and partial 
differential equations, random systems, common transforms, function fitting, optimization and search algorithms, and 
filtering and time series analysis. Mathematical modeling of biomedical systems. Lumped and distributed models of 
electrical, mechanical, and chemical processes applied to cells, tissues, and organ systems. 
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รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 
มอ.612 สัมมนาทางวศิวกรรมทางการแพทย์       1 (1-0-3) 
MN612 Medical Engineering Seminar   
                        การศึกษาหรือค้นคว้าเกี่ยวกับปัญหาพิเศษในสาขาวิศวกรรมทางการแพทย์โดยได้รับมอบหมายจากอาจารย์ผู้สอน 
ในระหว่างการศึกษา  นักศึกษาจะต้องท ารายงาน และน าเสนอผลการศึกษาต่อผู้เข้าร่วมวชิาสัมมนา     
 This course aims to further prepare the students with study skills necessary to successfully participate in class. 
Students will learn various study skills through assignments, such as making reports, giving presentation, and taking 
notes. They will also have practice in scientific communication by give a presentation to their classmate.       
 

3.1.5.3 วชิาเลือก 
หมวดวชิาชีวกลศาสตร์ 
มอ.620 ชีวกลศาสตร์และวสัดุชีวภาพ      3 (3-0-9) 
MN620 Biomechanics and Biomaterials  
                       พื้นฐานกลศาสตร์ชีวภาพ แรง พลังงาน สมดุล แรงเสียดทาน การเคล่ือนที่ ของส่วนต่าง ๆ ของอวัยวะร่างกายและ
อวยัวะเทยีม และลกัษณะเฉพาะของระบบต่าง ๆ ในร่างกาย เช่น ระบบโครงกระดูก ระบบกล้ามเน้ือและระบบไหลเวียนโลหิต เป็น
ต้น สมบัตขิองวัสดุชีวภาพ การวิเคราะห์ความเค้นและความเครียด มาตรฐานการผลิตและการทดสอบ และการประยุกต์ใช้ในงาน
ด้านวศิวกรรมทางการแพทย์ 
 Course topics will include analysis of forces in static biological systems; linear and angular dynamics of 
human movement; energy and power in human activity; application of stress and strain analysis to biological tissues and 
Prothisis. This course also covers the fundamentals of the Biomaterials. 
                    
มอ.621 การประยุกต์ระเบียบวธีิไฟไนต์เอลเิมนต์ในชีวกลศาสตร์   3 (3-0-9) 
MN621 Finite Element Method in Biomechanics 
                     ทฤษฎแีละขั้นตอนของระเบียบวธีิไฟไนต์เอลเิมนต์ในการวเิคราะห์ปัญหาในชิวกลศาสตร์ การหาสมการไฟไนต์ด้วย
วิธีถ่วงน ้าหนักเศษตกค้าง ขั้นตอนการท างานของซอฟแวร์ไฟไนต์เอลิเมนต์ การประยุกต์ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ในชีวกล
ศาสตร์ และตวัอย่างการประยุกต์ 
 In this course, there will be an introduction to the Finite Element in order to modeling biological structures by 
weight residual methods. It covers all the steps involved in FEA and also give the example of FEA in Biomechanics. 
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รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 
มอ.622 ชีวกลศาสตร์ด้านการเคล่ือนไหวของร่างกายมนุษย์    3 (3-0-9) 
MN622 Biomechanics of Human Movement  
                        การเข้าใจหลักการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และกฏที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อทางชีวกลศาสตร์ เพ่ือศึกษาการน าเอา
หลกัการทางชีวกลศาสตร์ไปประยุกต์และเข้าใจเกี่ยวกับการเคล่ือนที่ของมนุษย์ และผลกระทบต่างๆ ไปยังร่างกายของมนุษย์ เช่น 
กลศาสตร์ แรงเสียดทาน จลศาสตร์ จลนศาสตร์ กลศาสตร์ของไหล พลศาสตร์ของไหล การวิเคราะห์การเดิน และการวิเคราะห์
ท่าทาง  
 To introduce the scientific principles and laws underlying the field of biomechanics. To  describe how 
biomechanical principles can be applied to understanding and analyzing the causes of human movements and their affects 
on the body as statics, friction, kinematics, kinetics, fluid statics, fluid dynamics, gait analysis, and posture analysis 
 
มอ.623 การออกแบบและพฒันาผลติภัณฑ์แบบบูรณาการในวศิวกรรมการแพทย์  3 (3-0-9) 
MN623 Integrated Product Design and Development in Medical Engineering  
                       การออกแบบผลิตภัณฑ์โดยค านึงถึงหลักทางวิศวกรรม การออกแบบเพ่ือผลิตในเชิงอุตสาหกรรม และ โอกาสทาง
ธุรกิจส าหรับผลิตภัณฑ์ใหม่ โดยเน้นเทคโนโลยีในสาขาวิศวกรรมการแพทย์ หัวข้อประกอบด้วย วิธีการออกแบบ การสร้าง
แบบจ าลอง การตัดสินใจ ความเส่ียง ราคา วัสดุและการเลือกวิธีการผลิตเชิงอุตสาหกรรม การท างานเป็นทีม และความคิด
สร้างสรรค์และการสร้างนวตักรรมใหม่ 
 A product design course uses principles of system engineering, the stage-gate process for medical product 
development and engineering and business analysis principles to evaluate the commercial potential proposed medical 
devices to further develop feasible solutions. Manufacturing design, teamwork and creative design for new innovation. 
 
มอ.624 ชีวกลศาสตร์ของกระดูกและกล้ามเน้ือ     3 (3-0-9) 
MN624 Orthopaedic Biomechanics  
                       ศึกษาหลักการทางชีวกลศาสตร์ที่น ามาประยุกต์ใช้ในด้านระบบกระดูกและกล้ามเน้ือ กายวิภาคศาสตร์ การท างาน
ของระบบกระดูกและกล้ามเน้ือในลกัษณะของของแข็งและแรงทีม่ากระท า โดยเน้นในส่วนของข้อต่อ (การเคล่ือนไหว แรงและการ
ถ่ายเท) กระดูก เน้ือเย่ืออ่อน (กระดูกอ่อน เอน็กระดูกและกล้ามเน้ือ) กลศาสตร์ในระดบัเซลล์และวศิวกรรมทางเน้ือเย่ือ ศึกษาหัวข้อ
เฉพาะรวมถึงการศึกษาระบบกระดูกและกล้ามเน้ือในทางคลินิก การหักของกระดูก การวิเคราะห์วัสดุยึดตรึงกระดูก และการใช้ 
MRI และ CT เพ่ือดูการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ในระบบกระดูกและกล้ามเน้ือ 
 Introduction to biomechanics as applied to orthopedic science. Review of anatomy, kinematics, and solid 
mechanics for the musculoskeletal system. Emphasis on the mechanics of joints (movement, force, transmission), bone, 
soft tissues (cartilage, ligament, muscle) and cellular mechanics and tissue engineering. Special topics include clinical 
orthopedics, fracture mechanics of bone tissue, Finite Element Analysis of orthopedic implants and the use of MRI and high 
resolution CT for imaging of musculoskeletal tissues 
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มอ.625 เทคโนโลยกีารผลติขั้นสูงของอุปกรณ์และอวยัวะเทยีมทางการแพทย์  3 (3-0-9) 
MN625 Advanced Manufacturing Technologies of Medical Devices and Implants  
                       ศึกษาเทคโนโลยกีารผลติขั้นสูง เทคโนโลยกีารสร้างต้นแบบอย่างรวดเร็ว เทคโนโลยเีลเซอร์และการผลิตอย่างรวดเร็ว 
ทีใ่ช้ผลติอุปกรณ์ทางการแพทย์ วสัดุยดึตรึงกระดูก รากเทยีม และหลอดเลือดเทยีม 
 Fundamental of advanced manufacturing technologies, rapid prototyping, rapid manufacturing and laser 
technology to manufacture the medical devices, orthopaedic implant, dental implant and vascular implant. 
 
มอ.626 ชีวกลศาสตร์ของฟัน       3 (3-0-9) 
MN626  Dental Biomechanics  
                       ชีวกลศาสตร์ของฟันครอบคลุมหัวข้อต่าง ๆ  ทีเ่กีย่วข้องกบัชีวกลศาสตร์ของฟัน วเิคราะห์ปัญหาทางกลของฟัน ทั้งใน
รากเทียมและทันตกรรมจัดฟัน  รวมทั้งกลศาสตร์ของฟันธรรมชาติ  นอกจากนั้นชีวกลศาสตร์ยังครอบคลุมถึงประเด็นวิจัยใน
ปัจจุบัน 
 Dental Biomechanics provides a comprehensive, timely and wide-reaching survey of the relevant aspects of 
biomechanical investigation within the dental field. Leading the reader through the mechanical analysis of dental problems, 
both in dental implants and in orthodontics, as well as natural tooth mechanics, Dental Biomechanics covers an 
increasingly important and popular subject area and addresses a number of contemporary 
discussions. 
 
มอ.627 หัวข้อพเิศษทางชีวกลศาสตร์ 1      3 (3-0-9) 
MN627 Special Topics in Biomechanics 1  
                       เป็นวชิาเกีย่วกบัการพฒันาวชิาการใหม่ ๆ  ทางด้านชีวกลศาสตร์ทีน่่าสนใจเป็นพเิศษ 
 Studies on the new technology of special interest in Biomechanics engineering. 
 
มอ.628 หัวข้อพเิศษทางชีวกลศาสตร์ 2      3 (3-0-9) 
MN628  Special Topics in Biomechanics 2  
                       เป็นวชิาเกีย่วกบัการพฒันาวชิาการใหม่ ๆ  ทางด้านชีวกลศาสตร์ทีน่่าสนใจเป็นพเิศษ              
 Studies on the new technology of special interest in Biomechanics engineering.             
 
หมวดวชิาการประมวลผลสัญญาณทางการแพทย์ 
มอ.630 ชีวสถิต ิ        3 (3-0-9) 
MN630 Biostatistics  
                   สถิตเิชิงพรรณนา ความน่าจะเป็นพื้นฐาน ตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ืองและแบบไม่ต่อเน่ือง การกระจายตวัของตวัแปรสุ่ม 
การทดสอบสมมุตฐิานของตวัแปรแบบต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ือง การรักษาแบบหลายวิธี การถดถอยเชิงเส้น การวิเคราะห์ข้อมูลการ
อยู่รอด ออกแบบการทดสอบทางคลนิิก 
 Descriptive statistics; elementary probability; discrete and continuous random variables and their distributions; 
hypothesis testing involving continuous and categorical (nominal and ordinal) variables, two and more treatments; linear 
regression; analysis of survival data; design of clinical trials. 
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มอ.631 เคร่ืองมือวดัและการวดัทางการแพทย์     3 (3-0-9) 
MN631 Biomedical Measurement and Instrument  
                   การออกแบบและเข้าใจสถาปัตยกรรมเคร่ืองมือวดัพารามเิตอร์ทางสรีรวทิยา เช่น คล่ืนไฟฟ้าหัวใจ ปริมาณออกซิเจน
ในเลือด คล่ืนสมอง แรงดนัและอุณหภูมภิายในหัวใจ เป็นต้น เคร่ืองมือวดัในห้องปฎบิัตกิารทางคลนิิก อุปกรณ์ทางการแพทย์ต่างๆ 
 Design and understand architecture of electronics instrument used to measure physiological parameter: 
Electrocardiogram, Pulse Oximetry, Electroencephalography, Pressure cardiac respiration motion force and temperature 
measurement Clinical lab instrument Therapeutic and Prosthetic devices 
 
รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 
มอ.632 โทรเวชกรรม        3 (3-0-9) 
MN632 Telemedicine  
                   การประมวลผลสัญญาณส าหรับการประยุต์ทางด้านโทรเวชกรรม การบีบอดัสัญญาณทางการแพทย์ การเข้ารหัสและ
ส่ือสารข้อมูลทางการแพทย์ทั้งแบบอนาลอกและดจิติอล เวบ็เทคโนโลยสี าหรับเครือข่ายทางการแพทย์ 
 Signal processing for telemedicine applications. Data compression Medical data coding and standards 
channel coding line coding Analog and Digital modulation Web technologies for telemedicine networking 
                     
มอ.633 วงจรกรองแบบปรับตวั       3 (3-0-9) 
MN633 Adaptive Filtering  
                   วงจรกรองวีเนอร์ การท านายแบบเชิงเส้น วงจรกรองชนิดค่าก าลังสองเฉลี่ยน้อยที่สุด วงจรกรองชนิดค่าก าลังสอง
เฉลีย่น้อยที่สุดแบบบรรทัดฐาน วงจรกรองชนิดก าลังสองน้อยที่สุดแบบเรียกซ ้า วงจรกรองคาลแมน การติดตามระบบที่แปรตาม
เวลา 
 Wiener filters Linear Prediction Least-Mean-Square Adaptive Filters Normalized LeastMean-Square Adaptive 
Filters Recursive Least-Square Adaptive Filters Kalman Filters Tracking of Time-Varying Systems 
 
 
มอ.634 วศิวกรรมทางการฟ้ืนฟูสมรรถภาพ     3 (3-0-9) 
MN634 Rehabilitation Engineering  
                   บทน าสู่เทคโนโลยีการฟ้ืนฟู การตรวจวัดทางชีวกลศาสตร์และการวิเคราะห์การเคล่ือนที่มนุษย์ การจ าลองการ
เคล่ือนที ่อุปกรณ์พยุง อวยัวะเทยีม เคร่ืองช่วยเหลือในการนั่งและรถคนพิการ การกระตุ้นด้วยไฟฟ้าและเทคโนโลยีการฟ้ืนฟูช้ันสูง
อ่ืน ๆ 
 An introduction to rehabilitation technology: Biomechanical measurements and analysis of human 
movement; Motion simulation; Orthoses and Prostheses; Seating aids and Wheelchair; Functional electrical stimulation and 
other advanced rehabilitation technologies. 
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มอ.635 ระบบโครงข่ายประสาทเทยีมและระบบฟัซซ่ี    3 (3-0-9) 
MN635 Neural Network and Fuzzy Systems  
                   ทฤษฎีเครือข่ายประสาทเทียมและระบบฟัซซ่ีลอจิก ระบบฟัซซ่ีแบบปรับค่า โครงสร้างและพลศาสตร์ของหน่วย
ประสาท การเรียนรู้แบบมีการแนะน าและไม่มีการแนะน า การประยุกต์ใช้ในการควบคุม รู้จ ารูปแบบ สร้างแบบจ าลองแบบไม่เชิง
เส้น การประมวลผลสัญญาณ และการประยุกต์ทางการแพทย์ 
 Introduction to Artificial Neural Network and Fuzzy Systems. Theory and applications of artificial neural 
networks and fuzzy logic. Adaptive fuzzy system. Neuron structure and dynamics. Unsupervised and supervised learning. 
Applications to control, pattern recognition, nonlinear system modeling, signal processing. Applications of neural network 
and fuzzy systems in medicine. 
 
มอ.636 การประมวลผลภาพทางการแพทย์     3 (3-0-9) 
MN636  Medical Image Processing  
                    ววิฒันาการการประมวลผลภาพ โครงสร้างข้อมูลภาพ การปรับปรุงคุณภาพของภาพ การจ าแนกภาพ การบีบอดัและ
การคืนสภาพของภาพ การประยุกต์การประมวลผลภาพทางการแพทย์ 
 Historical development of image processing. Image data structures. Image enhancement. Image classification. 
Image compression and restoration. Application of digital image processing in medicine. 
 
 
รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 
มอ. 637 การประมวลผลสัญญาณขั้นสูง      3 (3-0-9) 
MN637 Advanced Signal Processing  
                   หลักการพื้นฐานของสัญญาณแบบต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ืองทางเวลา และสัญญาณแบบดิจิตอล การคอนโวลูช่ัน 
อนุกรมฟูเรียร์ การแปลงฟูเรียร์ การวเิคราะห์สเปคตรัมของสัญญาณทั้งแบบต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ืองทางเวลา การออกแบบตัวกรอง
แบบอนาลอกและดิจิตอล การวิเคราะห์สัญญาณแบบเวลาและความถี่ การแปลงฟูเรียร์แบบช่วงเวลาส้ัน การแปลงเวฟเล็ท
แบบต่อเน่ืองและแบบไม่ต่อเน่ือง การประยุกต์ในสัญญาณทางการแพทย์ เช่น คล่ืนไฟฟ้าสมองและคล่ืนไฟฟ้าหัวใจ          
 The fundamental concepts of analog signals, discrete time signals, and digital signals. Convolution. Fourier series 
and transforms. Laplace transform. Difference equation, z-transforms, discrete-time Fourier series and transforms. 
Spectral analysis of continuous and discrete-time signal. Analog and digital filter design. Fundamental of time-frequency 
analysis: short-time Fourier transform (STFT), continuous wavelet transform (CWT), and discrete wavelet transform 
(DWT). Applications on medical signal analysis such as EEG and ECG.        
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หมวดวชิาปัจจยัมนุษย์ในงานวศิวกรรมและการยศาสตร์ 
 
มอ.640 หลกัการทางด้านการยศาสตร์      3 (3-0-9) 
MN640 Ergonomics Principles  
                   บทบาทและความส าคัญของการยศาสตร์ ความหมายของงานด้านการยศาสตร์ วิชาชีพทางด้านการยศาสตร์ 
(Certification of Professional Ergonomics) ความเข้าใจเกีย่วกบั Macro and Micro Ergonomics  ปัญหาสุขภาพและคุณภาพชีวติ
ในการท างานที่เกี่ยวข้องกับการยศาสตร์ ค่าใช้จ่ายและผลกระทบต่อเน่ืองทางสังคม สภาพทางสังคม กฏหมาย และแรงจูงใจจาก
ภายนอกต่อการพัฒนางานด้านการยศาสตร์  ความเข้าใจเกี่ยวกับมนุษย์ในระบบงาน (human in work system environment)  
ทฤษฎีปัจจัยเส่ียงและปฏิสัมพันธ์ระหว่าง มนุษย์-เคร่ืองมือเคร่ืองจักร-สภาพแวดล้อม ในระบบต่างๆ โดยเฉพาะระบบงาน ปัจจัย
มนุษย์ทางด้านวิศวกรรม ความสามารถและข้อจ ากัด  หลักการส าคัญในการออกแบบทางด้านการยศาสตร์ การออกแบบเฉพาะ
บุคคล หรือ ออกแบบส าหรับผู้ใช้ร่วมกันจ านวนมาก การออกแบบสภาพแวดล้อม เช่น แสง เสียง อากาศ อุณหภูมิ เป็นต้น 
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสังคมและงาน การออกแบบและวเิคราะห์ระบบงาน 
 The role and importance of ergonomics. The meaning of ergonomics. The ergonomics profession (Certification 
of Professional Ergonomics). Understanding of the Macro and Micro Ergonomics. Health problems and quality of life in the 
workplace related to ergonomics. Costs and impacts effecting on social environments. Laws and incentives from outside 
organization to improve ergonomics. Understanding of the human in work systems and environments. Theory of risk 
factors and interactions of human - machine - environment, especially in work systems. Human factors in engineering, 
capabilities and limitations, The key principles in ergonomics design. Design for the individual and universal. Design of 
environments such as light, sound, temperature, etc. Work and social environments interactions. Design and analysis of work 
system. 
 
มอ.641 กายวภิาคและสรีรวทิยาในการท างาน     3 (3-0-9) 
MN641 Anatomy and Work Physiology  
                   ความเข้าใจเกี่ยวกับกายวิภาคของร่างกายมนุษย์  การตอบสนองทางสรีระวิทยาที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมที่ท าและ
สภาพแวดล้อมทีเ่ป็นอยู่ในขณะท ากจิกรรมนั้นๆ  ผลกระทบต่อการเผาผลาญอาหาร  ผมกระทบต่อระบบประสาทควบคุมกล้ามเน้ือ 
ผลกระทบต่อระบบหายใจ ผลกระทบต่อระบบการไหลเวยีนของเลือด ผลกระทบต่ออุณหภูมขิองร่างกาย  ผลกระทบต่อสุขภาพและ
ประสิทธิภาพในการท ากิจกรรม  ตารางในการท างานและจังหวะการท างานของร่างกาย ผลกระทบจากความหนักเบาของงานที่
ต่างกนั ผลกระทบของการท างานต่อเน่ืองและการท างานเป็นกะ ความล้าและการฟ้ืนตวัของร่างกาย 
 Physical characteristics of people and their response to their activities and their environments with particular 
reference to health and performance. Anatomy of human body, Physiological response to work; metabolic response; 
neuromuscular response; respiratory response; circulatory response; thermoregulatory response; work schedule and 
body rhythm. 
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รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 
มอ.642 ชีวกลศาสตร์ในการท างาน      3 (3-0-9) 
MN642 Occupational Biomechanics  
                   หลักการส าคัญทางด้านชีวกลศาสตร์ เช่น การท างานและแรงของกล้ามเน้ือ กลไกการบาดเจ็บและความล้า เป็นต้น  
เพ่ือประยุกต์ใช้ความรู้ทางชีวกลศาสตร์ในการศึกษาและออกแบบงานช้ันสูง  การวัดคุณลักษณะมนุษย์ที่ใช้ในทางกลศาสตร์ 
เคร่ืองมือวัดที่เกี่ยวข้องกับงานชีวกลศาสตร์  การวิเคราะห์การเคล่ือนไหว การท างานของ ความดันในช่องท้อง การวิเคราะห์แรง
กระท าต่อร่างกายต่างๆ ทั้งจากภายในและภายนอก ลักษณะข้อต่อของร่างกายการเคล่ือนไหวและข้อจ ากัด แบบจ าลองทางชี วกล
ศาสตร์เพ่ือวิเคราะห์แรง เทคนิคที่ใช้ในการศึกษาและการประเมินความเส่ียงต่อการบาดเจ็บและเสียหายของระบบกระดูกและ
กล้ามเน้ือที่ประยุกต์ใช้ส าหรับการปรับปรุงลักษณะงานในภาคอุตสาหกรรมเพ่ือลดปัญหาการบาดเจ็บของระบบกระดูกและ
กล้ามเน้ือในงานทีต้่องใช้แรงจากร่างกายทั้งในลกัษณะของการนั่งหรือยืนท างานรวมถึงการยกเคล่ือนย้ายส่ิงของ 
 Essential Biomechanics principles such as muscle contraction and muscle force, mechanisms of injury and 
fatigue. Applied biomechanical knowledge in advanced study and design. Human anthropometry in biomechanics, 
biomechanical measurement tools, movement analysis, intraabdominal pressure, internal and external kinetics analysis, 
kinematics and limitations, biomechanical models for application in industrial work redesign, both seated work and 
standing work including lifting. 
 
มอ.643 ปัจจยัมนุษย์ทางจติสังคมและส่ิงแวดล้อม     3 (3-0-9) 
MN643 Human Psychosocial and Physical Environmental Aspects  
                   ความรู้เกี่ยวกับการท างานของระบบสมองของมนุษย์ ลักษณะพฤติกรรมของมนุษย์และความสามารถต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง   ลักษณะของข้อมูลและการติดต่อส่ือสารเพ่ือให้เกิดการรับรู้และเข้าใจของมนุษย์ ส่ิงกระตุ้นที่ท าให้เกิดแรงจูงใจและ
พฒันาการทางความคดิ  ความเข้าใจเกีย่วกบัผลกระทบทางด้านพฤตกิรรมและความคดิของมนุษย์ ทีม่ผีลต่อประสิทธิภาพในการท า
กิจกรรม ความสัมพันธ์ระหว่างร่างกายและจิตใจและลักษณะทางการรับรู้ การคิด และตัดสินใจของมนุษย์  ความผิดพลาดหรือ
คลาดเคล่ือนในการตดัสินใจและปัจจยัมนุษย์ทีเ่กีย่วข้อง ปัจจยัทางส่ิงแวดล้อม เช่น แสง เสียง อุณหภูมิ อากาศ และการส่ันสะเทือน 
เป็นต้น ทีม่ผีลต่อการรับรู้ของมนุษย์  การประเมนิและวดัภาระงานทางด้านความคดิและจติใจของมนุษย์ 
 Human brain and behavior. Personality and human behavior. Psychophysical factors and work, e.g. Perception 
and work behavior. Learning, attitude, social values and work satisfaction. Psychosocial factors and work. Effect of 
environment on physical and mental conditions. Psychosocial/ psychophysical measurement and evaluation. Stress and 
physical and mental response. Psychosocial and psychophysical factors and health problems. 
 
มอ.644 การวเิคราะห์และออกแบบงาน      3 (3-0-9) 
MN644 Work Analysis and Design  
                   ความหมายของงานและระบบงาน การวดั การวเิคราะห์และอธิบายลกัษณะงานหรือกจิกรรมของมนุษย์ในสภาพจริง  
วิเคราะห์ความเกี่ยวข้องของมนุษย์ในระบบงาน เทคนิคการวิเคราะห์กิจกรรม การวิเคราะห์งาน การวิเคราะห์หน้าที่ของมนุษย์ที่
สัมพนัธ์กบัองค์ประกอบต่างๆ ในระบบงาน  การศึกษาเวลาและการเคล่ือนไหวร่างกายที่เหมาะสมด้วยเทคนิคต่างๆ   การออกแบบ
องค์ประกอบของระบบงานให้สอดคล้องกบัคุณลกัษณะต่างๆ ของมนุษย์ทั้งคุณลกัษณะทางร่างกาย การรับรู้ และจติใจ การออกแบบ
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สถานีงานและพื้นที่ท างาน  การประเมินประสิทธิภาพของการท างาน การใช้แบบจ าลองต่าง ๆ ในการประเมินและปรับปรุงงาน 
เพ่ือให้สอดคล้องกบัความสามารถของมนุษย์ 
 The meaning of job, task and work systems. Measurement, analysis and characterization of human works or 
activities in real conditions. Analysis of the human interaction in work system. Techniques for studying work activity and 
task analysis. Evaluations of human relationships with the various components in a work system. Method study, time study, 
and human body movement analysis techniques. Designs of work systems compatible with human characteristics in 
physical, psychological and cognitive. Designs of workspace and workstation. Evaluations of human works. Use of 
simulation models to evaluate and improve human works compatible with abilities of humans. 
 
รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 
มอ.645 สุขภาพในการท างาน ความปลอดภัยและความเป็นอยู่ทีด่ ี   3 (3-0-9) 
MN645 Occupational Hygiene, Safety and Well-Being  
                   ความหมาย ความส าคญัของงานด้านสุขภาพและความปลอดภัย ในการท างาน กฎหมายและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้ง
ในและต่างประเทศ ประเภทของอันตรายต่อสุขภาพในการท างาน อันตรายด้านกายภาพ เช่น เคร่ืองจักร อาคาร เป็นต้น  อันตราย
ด้านสารเคม ีอนัตรายด้านชีวภาพ อนัตรายด้านจติสังคม รวมถึงอนัตรายจากมลพษิและส่ิงแวดล้อมอ่ืนๆ  อนัตรายจากอุบัติเหตุและ
โรคจากการท างาน   การประเมินอันตราย การวิเคราะห์ความเส่ียงและการควบคุม  การบริหาร จัดการเพ่ือควบคุมความเส่ียงและ
ป้องกนัการสูญเสีย การบริหารจดัการด้านคุณภาพชีวิตในการท างาน  มาตรฐานคุณภาพด้านการบริหารจัดการความปลอดภัยและ
ส่ิงแวดล้อม  การส่งเสริมคุณภาพชีวติในการท างาน การออกแบบและเลือกใช้วสัดุอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล 
 All workplaces have responsibility in protecting the health of their employees and the health of the general 
public through control of their working environment. This course is designed to provide management tool in the 
industrial setting and enables management to comply with governmental regulations and to meet the increasing demands of 
employees for information on potential health risks associated with their job. Quality of work life, personal protective 
equipment (PPE) design and selection are included in the course. 
 
มอ.646 ปฏิบัตกิารทางชีวกลศาสตร์และสรีรวทิยาในการท างาน   1 (0-3-0) 
MN646 Biomechanics and Work Physiology Lab  
                   การศึกษาเรียนรู้และฝึกปฏิบัติการใช้เคร่ืองมือและเทคนิคต่างๆ ในการวัดและวิเคราะห์ทางด้านการยศาสตร์ตาม
ทฤษฏีของชีวกลศาสตร์และสรีรวิทยาในการท างาน ปฏิบัติการจะครอบคลุมการวัดคุณลักษณะที่ส าคัญของมนุษย์ที่ใช้ในการ
ออกแบบ การวิเคราะห์ผลกระทบจากการท างานของมนุษย์ด้วยหลักการทางชีวกลศาสตร์และสรีรวิทยา เช่น การเคล่ือนไหว การ
ท างานของกล้ามเน้ือ การตอบสนองของร่างกาย การหายใจและเผาผลาญอาหาร อุณหภูมิของร่างกาย การประเมินความล้าและการ
ฟ้ืนตวั  รวมถึงเทคนิคทางจติฟิสิกส์ 
 Biomechanical and physiological modeling and measurement techniques useful in the study and mitigation 
of physical stressors in the industrial workplace and for preventing neuromuscular system, tissue and joint biomechanics 
from musculoskeletal disorders in manual work. The topics also include physical characteristics of people and their 
response to their activities and their environments with particular reference to health and performance. 
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มอ.647 ปฏิบัตกิารเคร่ืองมือและวธีิการวดัการท างาน    1 (0-3-0) 
MN647 Work Measurement and Instrumentation Lab  
                   การศึกษาเรียนรู้และฝึกปฏิบัติการใช้เคร่ืองมือและตัวจับสัญญาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาวิธีการท างาน 
การศึกษาการเคล่ือนไหวและเวลา  เพ่ือใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูลส าหรับการวเิคราะห์ ตรวจสอบ ประเมนิและออกแบบสถานีงาน 
พื้นที่ท างาน และเคร่ืองมืออุปกรณ์ที่ใช้ในการท างาน  การฝึกฝนเทคนิคและวิธีการส ารวจงาน การสร้างแบบจ าลองต่างๆ เพ่ือ
ประเมนิประสิทธิภาพในการท างาน   นอกจากการใช้เคร่ืองมือวดัต่างๆ แล้วยงัจะได้เรียนเทคนิคการสุ่มตวัอย่าง การใช้แบบสอบถาม 
การสัมภาษณ์ วิธีการทางสถิติที่เหมาะสมในการวิเคราะห์ประมินความเส่ียงและแนวโน้มทางระบาดวิทยาที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
สุขภาพทั้งร่างกายและจติใจ 
 This course provides a practical skill for the students to acquire various kinds of biosignals by sensors. Time 
motion study is one of the significantly topics as it can give a valuable information for estimating and designing the work 
stations, working area and suitable tools for the workplace. Moreover, training technique and modelling may use as a tool 
for evaluation a system performance. The possibility in use Questionnaire and interviewing forms can also provide the 
optimize solutions. 
 
รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 
มอ.648 หัวข้อปัจจุบันในด้านการยศาสตร์      3 (3-0-9) 
MN648 Current Topics in Ergonomics  
                   การศึกษาและติดตามปัญหาทางด้านการยศาสตร์ที่ก าลังได้รับความสนใจหรือเป็นไปตามความสนใจจากสังคม 
ผู้เรียนจะได้รับค าแนะน าในเบ้ืองต้นเพ่ือให้สามารถศึกษาค้นคว้าเพ่ือก าหนดขอบเขตของหัวข้อที่น่าสนใจในสถานการณ์ปัจจุบัน  
ท าการศึกษารวบรวมความรู้ทีม่อียู่เพ่ืออธิบายปัญหาต่างๆ เหล่านั้น  ท าการวิเคราะห์และอภิปรายความรู้ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับผู้สอน
และเพ่ือนร่วมช้ันเรียน รวมถึงสรุปความรู้ทีไ่ด้รับจากการค้นคว้า เพ่ือน ามาเสนอแนะให้เกิดประโยชน์ต่อปัญหาที่ก าลังได้รับความ
สนใจอยู่   รวมถึงการให้ค าแนะน าองค์ความรู้ทีย่งัคงต้องได้รับการศึกษาเพิม่เตมิในอนาคตเพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ต่อการพัฒนางาน
และความต้องการความรู้ทางด้านการยศาสตร์ ลกัษณะการจัดการเรียนการสอนแบบการเรียนรู้จากปัญหาจริง ผู้เรียนจะต้องจัดท า
รายงานสรุปการศึกษาด้วยลกัษณะงานเขียนเชิงวชิาการและน าเสนอการศึกษาค้นคว้าอย่างละเอยีด   
 Studying and monitoring an interesting problem related to ergonomics. Students will be instructed in basic 
research to be able to determine the scope of the topic of interest in the current situation. Gathering knowledge and researches 
available to explain those issues to discuss with instructors and classmates. Summarizing the knowledge gained from the 
researches to give recommendations for improving and solving the interesting problem. Advising future researches related 
to the problem of interest for developing works and knowledge of ergonomics. Students will learn and be taught based on the 
real problem. They are required to prepare and submit a report summarizing the study with the academic writing style and 
to present the study in details. 
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หมวดวชิาการจ าลองทางสรีรวทิยาและวศิวกรรมทางการแพทย์ 
 
รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 
มอ.650 วธีิทดลองทางสรีรวทิยาและเคร่ืองมือ     3 (1-6-5) 
MN650 Experimental  Method in Physiology and Instruments  
                   วิธีทดลองทางสรีรวิทยาของระบบหัวใจและหลอดเลือด ระบบประสาท ระบบกล้ามเน้ือและโครงร่าง ระบบหายใจ 
ระบบทางเดนิอาหาร ไตและการขับถ่าย ระบบต่อมไร้ท่อและการสืบพันธ์ุ แนวคิดพื้นฐานของการตรวจวัดการท างานของร่างกาย 
ได้แก่ เคร่ืองกระตุ้น เคร่ืองตรวจจับสัญญาณ เคร่ืองรับสัญญาณทางชีวภาพ เคร่ืองขยายสัญญาณอิเล็กโทรด  การประมวล
สัญญาณไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้าของเย่ือเซลล์และช่องออิอน การประยุกต์หลักฟิสิกส์ตรวจวัดการไหลของเลือด  ความดันเลือด  
การเต้นของหัวใจ  การหดตวัของเซลล์กล้ามเน้ือลาย  เป็นต้น 
 Experimental methods in physiology including cardiovascular , nervous , respiratory , gastrointestinal , 
kidney and urinary excretion, endocrine and reproductive systems. Basic concepts of functional recorders such as 
stimulator, detector , biosensor, amplifier, electrode, signal processing, voltage differences of cell membrane and ion 
channels. Application of physics in blood flow measurement, blood pressure, cardiac beating, muscular contraction etc. 
 
                     
รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 
มอ.651 ชีวกลศาสตร์ของมนุษย์       3 (3-0-9) 
MN651  Human Biomechanics  
                    หลกัการกลศาสตร์ของร่างกายมนุษย์ ได้แก่สถิตยศาสตร์ และพลศาสตร์ ความแข็งแรงของโครงสร้างกระดูก วิทยา
กระแสพ้ืนฐาน ระบบการไหลเวียนของเลือด, วงจรการท างานของหัวใจเพ่ือสูบฉีดเลือด  กลศาสตร์การหายใจ การไหลผ่านตัวกั้น
ของสมอง การสร้างและการดูดซึมกลับของสารน ้า การเคล่ือนไหวของร่างกาย  การจ าลองแบบได้แก่การประยุกต์ชีวกลศาสตร์ใน
ระบบร่างกายและกายอุปกรณ์ 
 Principle of biomechanics : statics and dynamics, strength of skeletal materials and basic of rheology such as 
blood circulation system, cardiac cycle, cardiodynamics, mechanics of respiration, transport of blood brain barrier, fluid 
formation and absorption, placental transport, human movement Application of human biomechanics and prosthetics. 
  
มอ.652 วศิวกรรมทางการแพทย์ของเซลล์และเน้ือเย่ือ    3 (3-0-9) 
MN652 Cell and Tissue Medical Engineering  
                   แนวคดิพื้นฐานในวศิวกรรมทางการแพทย์ของเซลล์และเน้ือเย่ือ ได้แก่การท างานของเซลล์  กระบวนการซ่อมแซม
ตนเอง การสร้างเน้ือเย่ือและอวัยวะใหม่ การเกาะจับของไลแกนด์กับตัวรับ การเคล่ือนที่ของเซลล์ การไหลผ่านเข้าเซลล์ของ
แคลเซียมและอิออนอ่ืนๆ การขนส่งของเซลล์และการเคล่ือนที่ เทคนิคการเลีย้งเซลล์และเน้ือเย่ือ การเปลี่ยนอวัยวะและวิทยาการ
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ของเซลล์ต้นก าเนิด อทิธิพลของฮอร์โมน โปรตนีและตวัเร่งสร้างการเติบโต กระบวนการก าจัดของตัวรับ การควบคุมกระบวนการ
เมแทบอลสิม การประยุกต์วศิวกรรมทางการแพทย์ เช่น กระบวนการปรับแต่งจ าลองรูปแบบของเซลล์กล้ามเน้ือหัวใจและกระดูก 
 Basic concept for medical engineering of cell and tissue: cell function , repair mechanism, healing process, 
ligand binding and receptor, migration of cell, influx of intracellular calcium and other ions, transporter and movement, 
cell and organ culture, organ transplant and stem cell, influences of hormone protein and growth factor, scavenger of 
receptor , control of metabolism. Application of medical engineering in remodeling process of cardiocytes and bone. 
 
มอ.653 การประมวลสัญญาณประสาทและการส่งผ่านสัญญาณประสาท   3 (3-0-9) 
MN653 Neural   Signal Processing and Neural Transmission  
                   การก าเนิดสัญญาณไฟฟ้าของเซลล์ประสาทและการน าสัญญาณไฟฟ้า การส่งผ่านสัญญาณ ความถี่และความสูง การ
ประมวลสัญญาณไฟฟ้าของเซลล์ประสาท รูปแบบจ าลองของสัญญาณชนิดเวลาต่อเน่ือง สัญญาณเวลาวยุิตและสัญญาณเชิงสุ่ม การ
ส่งผ่านสัญญาณประสาทโดยการรวมและแยกสัญญาณ  ความสัมพันธ์ของสัญญาณประสาทและกระบวนการชักน าของสารส่ือ
ประสาทการชักน าสัญญาณในเซลล์โดยล าดบัขั้น การไหลผ่านของออิอนและความต่างศัยก์ไฟฟ้าของเซลล์ประสาท 
 Generation of neural signal, neural conduction and synaptic transmission , frequency and amplitude, neural 
signal processing , modeling of continuous-time signals , discrete-time signals and stochastic signals, convergence and 
divergence of signals, relationship between neural signal and neurotransmitter induced process, signal transduction cascade, 
ionic flux and voltage difference of neuron . 
 
รหัสวชิา ช่ือวชิา         หน่วยกติ  
                        (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 
มอ.654 แบบจ าลองทางสรีรวทิยาและชีวการแพทย์     3 (3-0-9) 
MN654 Physiology and Biomedical Modeling  
                   การใช้หลกัการการจ าลองรูปแบบทางคณิตศาสตร์  และการวเิคราะห์ข้อมูลของกระบวนการทางสรีรวิทยา ได้แก่ การ
ขนส่งของเซลล์ จลนพลศาสตร์ของเอ็นไซม์ การควบคุมกลไกป้อนกลับ สัญญาณของช่องอิออน การกระตุ้นของเซลล์ การน า
สัญญาณไฟฟ้าและการเคล่ือนที่ของสัญญาณ แรงตึงและกระบวนการหดตัวของกล้ามเน้ือ จลนศาสตร์การไหลของเลือด 
จลนศาสตร์การท างานของหัวใจ การซึมผ่านและขนส่งก๊าซ การจบัออกซิเจนและฮีโมโกลบินสรีรวทิยากรด-ด่าง,  ออสโมลาลติ ีและ
การเปลีย่นแปลงของความดนั                
 Principle of mathematical modeling and data analysis of physiology process such as cellular transport, enzyme 
kinetics, feedback control, ion channel signals , cell excitation, electrical conductionand propagation , tension and E-C 
coupling , hemodynamic, cardiodynamics, gas diffusion and transport, hemoglobin binging to oxygen, acid-base 
physiology, osmolality and pressure changes. 
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มอ.655 หัวข้อพเิศษทางจ าลองรูปแบบสรีรวทิยาและวศิวกรรมทางการแพทย์ 1  3 (3-0-9) 
MN655 Special Topics  in Physiological Modeling and Medical Engineering 1  
                  เป็นวชิาเกีย่วกบัการพฒันาวชิาการใหม่ ๆ  ทางด้านจ าลองรูปแบบสรีรวทิยาและวศิวกรรมทางการแพทย์  ที่น่าสนใจ
เป็นพเิศษ  
 Studies on the new technology of special interest in Physiological Modeling and mechanics engineering. 
 
มอ.656          หัวข้อพเิศษทาง จ าลองรูปแบบสรีรวทิยาและวศิวกรรมทางการแพทย์ 2  3 (3-0-9) 
MN656  Special Topics in Physiological Modeling and Medical Engineering  2       
                    เป็นวชิาเกีย่วกบัการพฒันาวชิาการใหม่ ๆ  ทางด้าน จ าลองรูปแบบสรีรวทิยาและวศิวกรรมทางการแพทย์  ที่น่าสนใจ
เป็นพเิศษ  
 Studies on the new technology of special interest in Physiological Modeling and mechanics engineering. 
 
มอ.900 วทิยานิพนธ์        48 หน่วยกติ 
MN900 Dissertation   

                            การพัฒนาองค์ความรู้จากวิชาที่เรียนมาโดยสามารถ ตั้งค าถาม ตั้งสมมติฐาน ตั้งวัตถุประสงค์ จนกระทั่งหาวิธีการ
ทดสอบเพ่ือตอบค าถามสมมตฐิานนั้นมาสร้างโครงการวจิยัด้วยตนเองภายใต้ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา รวมถึงการด าเนินการ
วจิยัตามขั้นตอนดงักล่าวเพ่ือให้ส าเร็จลุล่วงยงัวตัถุประสงค์ทีต่ั้งไว้ อนัก่อให้เกดิองค์ความรู้ใหม่ในสาขาวชิาวศิวกรรมทางการแพทย์ 
โดยเน้ือหาของการเขียนวทิยานิพนธ์เกีย่วกบัหัวข้อหรือปัญหาทางวศิวกรรมทางการแพทย์สาขาใดสาขาหนึ่ง ได้แก่ สาขาวิชาชีวกล
ศาสตร์ สาขาวิชาการประมวลผลสัญญาณทางการแพทย์ สาขาวิชาปัจจัยมนุษย์ในงานวิศวกรรมและการยศาสตร์ สาขาวิชาการ
จ าลองทางสรีรวิทยาและวิศวกรรมทางการแพทย์ งานวิจัยต้องเป็นการด าเนินงานภายใต้การแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา เป็น
อาจารย์ประจ าของคณะใดคณะหนึ่งของคณะวศิวกรรมศาสตร์ คณะแพทย์ศาสตร์ คณะสหเวชศาสตร์ และคณะสาธารณสุขศาสตร์ 
ทั้งนีร้วมถึงการน าเสนอวิทยานิพนธ์ในรูปแบบต่างๆ และการเขียนรายงานวิจัยเพ่ือการตีพิมพ์เผยแพร่  โดยมีจริยธรรมในการท า
วจิยั และจริยธรรมในการเผยแพร่ผลงานทางวชิาการ 
 Knowledge development from this course is able to set the problem, hypothesis, objective and experimental 
method to answer the research hypothesis yourself and under suggestion from advisor as well as achieve research 
objectives and set up innovation in medical engineering field. The content of thesis writing is a topic from one of medical 
engineering departments such as biomechanics, biomedical signal processing, human factors in engineering and 
ergonomics, and physiological & medical engineering modeling. Research work is operated and consulted by advisors. 
The advisors come from one of faculty of engineering, medicine, allied health science, and public health. Thesis 
presentation and publication writing are introduced. 
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4. องค์ประกอบเกีย่วกบัประสบการณ์ภาคสนาม (การฝึกงาน หรือการฝึกปฏิบัต)ิ (ถ้าม)ี 
- ไม่ม ี- 

5. ข้อก าหนดเกีย่วกบัการท าวจิยั และการท าวทิยานิพนธ์  
 5.1 ค าอธิบายโดยย่อ 
             การสร้างโครงการวิจัยและด าเนินการวิจัยอันก่อให้เกิดองค์ความรู้ใหม่ในสาขาวิชาวิศวกรรมทางการแพทย์ การเขียน
วทิยานิพนธ์เกีย่วกบัองค์ความรู้ใหม่ในสาขาวชิาวศิวกรรมทางการแพทย์ ก่อให้เกิดประโยชน์ในการใช้งานจริง หรือเป็นแนวทางใน
การพฒันาอย่างต่อเน่ือง และน าเสนอวิทยานิพนธ์ การเขียนรายงานวิจัยเพ่ือเผยแพร่ จริยธรรมในการท าวิจัย และจริยธรรมในการ
เผยแพร่ผลงานวิชาการ มีการเผยแพร่ให้สาธารณชนได้รับทราบในรูปแบบการประชุมวิชาการ หรือตีพิมพ์ในวารสารวิชาการที่มี
มาตรฐาน 
 5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้ 
      นั ก ศึ ก ษ า ส า ม า ร ถ อ ธิ บ า ย ท ฤ ษ ฎี ที่ น า ม า ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ น ก า ร ท า วิ ท ย า นิ พ น ธ์   ต ล อ ด ทั้ ง มี ค ว า ม 
เช่ียวชาญในการใช้เคร่ืองมือ  โปรแกรม ในการท าวิทยานิพนธ์ซ่ึงสามารถเป็นต้นแบบในการพัฒนาต่อได้  โดยมีขอบเขต
วทิยานิพนธ์ทีส่ามารถท าเสร็จภายในระยะเวลาทีก่ าหนด  ผลงานทีไ่ด้มปีระโยชน์ต่อสาธารณชนทั้งงานพื้นฐานและงานประยุกต์ 
 5.3 ช่วงเวลา 
  แผนการศึกษา แบบ 1.1 ปีการศึกษาที ่1 – 3 
  แผนการศึกษา แบบ 2.1 และ แบบ 2.2  ปีการศึกษาที ่2 – 4 
 5.4 จ านวนหน่วยกติ 

 5.4.1  แผนการศึกษา แบบ 1.1     48   หน่วยกติ 
 5.4.2 แผนการศึกษา แบบ 2.1     36    หน่วยกติ 
 5.4.3 แผนการศึกษา แบบ 2.2     48    หน่วยกติ   

 5.5 ข้อก าหนดการท าวทิยานิพนธ์  และการสอบวดัคุณสมบัต ิ
 5.5.1  การท าวทิยานิพนธ์   
  (1) นักศึกษาแผนการศึกษาแบบ 1.1 สามารถจดทะเบียนวทิยานิพนธ์ได้ตั้งแต่ภาคแรกทีเ่ข้าศึกษา  
  (2) นักศึกษาแผนการศึกษาแบบ 2.1 และแบบ 2.2  จะจดทะเบียนท าวิทยานิพนธ์ได้ เม่ือศึกษารายวิชามาแล้วไม่
น้อยกว่า 2 ภาคการศึกษาปกต ิมหีน่วยกติสะสมไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกติ และมค่ีาระดบัเฉลีย่สะสมไม่ต า่กว่า 3.00 
  (3) นักศึกษาต้องท าวทิยานิพนธ์เป็นภาษาไทย 
  (4) หลังจากจดทะเบียนท าวิทยานิพนธ์แล้ว นักศึกษาต้องเสนอเค้าโครงวิทยานิพนธ์ต่อคณะกรรมการบริหาร
โครงการจดัการเรียนการสอนหลกัสูตรปรัชญาดุษฎบีัณฑิต  สาขาวชิาวศิวกรรมทางการแพทย์  เพ่ือให้คณบดคีณะวศิวกรรมศาสตร์ 
แต่งตั้งอาจารย์ทีป่รึกษาวทิยานิพนธ์ และกรรมการวทิยานิพนธ์ รวมไม่น้อยกว่า 5 ท่าน ซ่ึงจะให้ค าแนะน านักศึกษา รวมทั้งสอบเค้า
โครงวทิยานิพนธ์ และสอบวทิยานิพนธ์ 
  (5) อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษาของส านักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา 
 
 5.5.2  การสอบวทิยานิพนธ์  

 (1) อาจารย์ผู้สอบวิทยานิพนธ์ ให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษาของส านักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา 

 (2) นักศึกษาจะสอบวทิยานิพนธ์ได้เม่ือสอบภาษาต่างประเทศผ่านแล้ว 
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 (3) การสอบวิทยานิพนธ์ ให้เป็นไปตามระเบียบและข้อบังคับของมหาวิทยาลัย ธรรมศาสตร์ และการสอบ
วทิยานิพนธ์ทีจ่ะได้ผลระดบั S ต้องได้มตเิป็นเอกฉันท์จากคณะกรรมการสอบวทิยานิพนธ์ 
 5.5.3  การสอบวดัคุณสมบัต ิ  
  (1) นักศึกษาแผนการศึกษาแบบ 1.1 สามารถขอสอบวดัคุณสมบัต ิได้ตั้งแต่ภาคแรกทีเ่ข้าศึกษา   
  (2) นักศึกษาแผนการศึกษาแบบ 2.1 มีสิทธิสอบวัดคุณสมบัติเม่ือศึกษาและสอบผ่านรายวิชาในรายวิชาบังคับ
และรายวิชาเลือก  จ านวน  12  หน่วยกิต และนักศึกษาแผนการศึกษา แบบ 2.2 มีสิทธิสอบวัดคุณสมบัติเม่ือศึกษาและสอบผ่าน
รายวิชาในรายวิชาบังคับและรายวิชาเลือก  จ านวน24  หน่วยกิต ทั้งนีน้ักศึกษาทั้งสองแผนจะต้องสอบได้ไม่ต ่ากว่าระดับ B (ค่า
ระดบั 3.00) ในแต่ละวชิา  และได้ค่าระดบัเฉลีย่สะสมไม่ต า่กว่า 3.00 
  (3) การสอบวดัคุณสมบัตปิระกอบไปด้วยการสอบข้อเขียน  และการสอบปากเปล่า 

(4) นักศึกษาจะต้องสอบวดัคุณสมบัตใิห้ได้ระดบั P (ผ่าน) ภายใน 3 คร้ัง  มฉิะนั้นจะถูกถอนช่ือออกจากทะเบียน
นักศึกษา และผลการสอบทุกคร้ังจะถูกบันทกึไว้ในระเบียน 
  5.5.4   การได้รับปริญญามหาบัณฑิต 

นักศึกษาที่ประสงค์จะรับปริญญามหาบัณฑิต  ต้องแสดงความจ านงและต้องได้รับความเห็นชอบจากคณะ
กรรมการบริหารหลักสูตร ให้โอนไปศึกษาในหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิตแทน โดยนักศึกษาจะต้องศึกษารายวิชาและท า
วทิยานิพนธ์ให้ครบตามโครงสร้างหลกัสูตรปริญญามหาบัณฑิต 
 5.6 การเตรียมการ 
  มกีารก าหนดช่ัวโมงให้ค าปรึกษาต่อสัปดาห์  จดัท าบันทกึการให้ค าปรึกษา   
 5.7 กระบวนการประเมนิผล 
  ประเมนิจากความก้าวหน้าในการท าวทิยานิพนธ์ทีบ่ันทกึในสมุดให้ค าปรึกษาโดยอาจารย์ทีป่รึกษาและประเมนิจาก
รายงานทีม่กีารน าเสนอต่อคณะกรรมการในลกัษณะของการสอบการน าเสนอทีม่อีาจารย์สอบไม่ต า่กว่า  5  ท่าน  
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หลกัเกณฑ์ในการประเมนิผลนักศึกษา 
1. กฎระเบียบหรือหลกัเกณฑ์ในการให้ระดบัคะแนน (เกรด) 
  การวดัผล ให้เป็นไปตามข้อบังคบัมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ว่าด้วยการศึกษาระดบับัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2553   ดงันี ้
 1.1 การวดัผลการศึกษาแบ่งเป็น 9 ระดบั มช่ืีอและค่าระดบัต่อหนึ่งหน่วยวชิาดงัต่อไปนี ้

ระดบั A A- B+ B B- C+ C D F 

ค่าระดบั 4.00 3.67 3.33 3.00 2.67 2.33 2.00 1.00 0.00 

 1.2 การนับหน่วยกิตที่ได้จะนับรวมเฉพาะหน่วยกิตลักษณะวิชาที่นักศึกษาได้ค่าระดับ   S หรือระดับ         ไม่ต ่ากว่า B 
เท่านั้น รายวิชาที่นักศึกษาได้ค่าระดับต ่ากว่า B ไม่ว่าจะเป็นรายวิชาบังคับหรือรายวิชาเลือก ให้น ามาค านวณค่าระดับเฉลี่ยส าหรับ
ภาคการศึกษานั้นและค่าระดบัเฉลีย่สะสมทุกคร้ังไป 
 1.3 นักศึกษาที่ได้ระดับ U หรือระดับต ่ากว่า B ในรายวิชาใดที่เป็นรายวิชาบังคับในหลักสูตร จะลงทะเบียนศึกษาซ ้าใน
รายวิชานั้นได้อีกเพียง 1 คร้ัง และคร้ังหลังนี้จะต้องได้ค่าระดับ S หรือระดับไม่ต ่ากว่า B มิฉะนั้นจะถูกถอนช่ือออกจากทะเบียน
นักศึกษา 
 รายวชิาทีไ่ด้ค่าระดบัตามความในวรรคแรกนั้น หากเป็นรายวิชาเลือก นักศึกษาอาจจะลงทะเบียนศึกษาซ ้าในรายวิชานั้น
อกี หรืออาจจะลงทะเบียนศึกษารายวชิาเลือกอ่ืนแทนกไ็ด้ 
 นักศึกษาทีไ่ด้ค่าระดบัไม่ต า่กว่า B ในรายวชิาใด ไม่มสิีทธิจดทะเบียนศึกษาซ ้าในรายวิชานั้นอกี เว้นแต่หลกัสูตรจะก าหนด
ไว้เป็นอย่างอ่ืน 
 1.4 การวัดผลวิทยานิพนธ์  แบ่งเป็น 2  ระดับ คือ ระดับ S  (ใช้ได้) และระดับ U (ใช้ไม่ได้)  หน่วยกิตที่ได้จะไม่น ามา
ค านวณค่าระดบัเฉลีย่ 
 1.5 การวดัผลวชิาเสริมพื้นฐาน การสอบวดัคุณสมบัต ิ และการสอบภาษาต่างประเทศ แบ่งเป็น 2 ระดบัคือ ระดบั P (ผ่าน) 
และ ระดบั N (ไม่ผ่าน) และไม่นับหน่วยกติ 
 1.6 เง่ือนไขอ่ืนๆ ให้เป็นไปตามข้อบังคบัของมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ว่าด้วยการศึกษาระดบับัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2553  
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษา 
 2.1 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนกัศึกษายงัไม่ส าเร็จการศึกษา 
 ให้ก าหนดระบบการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ของนักศึกษาเป็นส่วนหนึ่งของระบบการประกันคุณภาพภายในของ
คณะฯทีจ่ะต้องท าความเข้าใจตรงกนั  และน าไปด าเนินการจนบรรลุผลสัมฤทธ์ิ  ซ่ึงผู้ประเมนิภายนอกจะต้องสามารถตรวจสอบได้ 
 การทวนสอบในระดบัรายวชิาควรให้นักศึกษาประเมนิการเรียนการสอนในระดบัรายวชิา  มคีณะกรรม การพจิารณาความ
เหมาะสมของข้อสอบให้เป็นไปตามแผนการสอน   

การทวนสอบในระดับหลักสูตรสามารถท าได้โดยมีระบบประกันคุณภาพภายในสถาบันการศึกษาด าเนินการทวนสอบ
มาตรฐานผลการเรียนรู้และรายงานผล 
 2.2 การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลงัจากนกัศึกษาส าเร็จการศึกษา 

การก าหนดกลวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ของนักศึกษา  ควรเน้นการท าวิจัยสัมฤทธิผลของการประกอบ
อาชีพของบัณฑิต  ทีท่ าอย่างต่อเน่ืองและน าผลวจิยัทีไ่ด้ย้อนกลบัมาปรับปรุงกระบวนการการเรียนการสอน  และหลกัสูตรแบบครบ
วงจร  รวมทั้งการประเมนิคุณภาพของหลกัสูตรและหน่วยงานโดยองค์กรระดบัสากล  โดยการวจิยัจะด าเนินการดงัต่อไปนี ้

(1) ภาวการณ์ได้งานท าของบัณฑิต  ประเมนิจากบัณฑิตแต่ละรุ่นทีจ่บการศึกษา  ในด้านของระยะเวลาในการหางานท า  
ความเห็นต่อความรู้  ความสามารถ  ความมัน่ใจของบัณฑิตในการประกอบการงานอาชีพ   
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(2) การตรวจสอบจากผู้ประกอบการ  โดยการขอเข้าสัมภาษณ์  หรือ การส่งแบบสอบถาม  เพ่ือประเมนิความพงึพอใจใน
บั ณ ฑิ ต ที่ จ บ ก า ร ศึ ก ษ า แ ล ะ เ ข้ า ท า ง า น ใ น ส ถ า น ป ร ะ ก อ บ ก า ร นั้ น  ๆ  ใ น ค า บ ร ะ ย ะ เ ว ล า  
ต่าง ๆ เช่น ปีที ่1 ปีที ่5 เป็นต้น 

(3) การประเมนิต าแหน่ง  หรือความก้าวหน้าในสายงานของบณัฑิต 
(4) การประเมนิจากบัณฑิตทีไ่ปประกอบอาชีพ  ในแง่ของความพร้อมและความรู้จากสาขาวชิาทีเ่รียนรวม ทั้งสาขาอ่ืน ๆ 

ที่ก าหนดในหลักสูตร  ที่เกี่ยวเน่ืองกับการประกอบอาชีพของบัณฑิต  รวมทั้งเปิดโอกาสให้เสนอข้อคิดเห็นในปรับ
หลกัสูตรให้ดยีิง่ขึน้ด้วย 

(5) ความเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก ทีม่าประเมนิหลกัสูตร  หรือ  จากอาจารย์พเิศษ  ต่อความพร้อมของนักศึกษาใน
การเรียน  และคุณสมบัตอ่ืิน ๆ ทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการเรียนรู้  และการพฒันาองค์ความ รู้ของนักศึกษา 

(6) ผลงานของนักศึกษาที่วัดเป็นรูปธรรมได้  อาทิ (ก) ผลงานวิจัยที่เผยแพร่ทั้งในงานประชุมวิชาการ  และ/หรือ
วารสารวชิาการ (ข) จ านวนสิทธิบัตร (ค) จ านวนรางวลัทางสังคมและวชิาชีพ (ง) จ านวนกจิกรรมการกศุลเพ่ือสังคม
และประเทศชาต ิ(จ) จ านวนกจิกรรมอาสาสมคัรในองค์กรทีท่ าประโยชน์ต่อสังคม 

3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลกัสูตร 
 3.1 การส าเร็จการศึกษา 

(1) ลงทะ เบี ยน ศึ กษ าร ายวิ ช า   แ ล ะวิ ทย านิพน ธ์   โ ดยมีห น่ วยครบตาม โคร งส ร้ า งหลั ก สู ต ร   ดั ง นี ้  
แผนการศึกษาแบบ 1.1 ลงทะเบียนรายวิชา  ไม่น้อยกว่า  48  หน่วยกิต  แผนการศึกษาแบบ 2.1 ลงทะเบียนรายวิชา  
ไม่น้อยกว่า  12  หน่วยกติ  และท าวิทยานิพนธ์  ไม่น้อยกว่า  36  หน่วยกิต  และแผนการศึกษาแบบ 2.2 ลงทะเบียน
รายวชิา  ไม่น้อยกว่า  36  หน่วยกติ  และวทิยาพนธ์  ไม่น้อยกว่า  48  หน่วยกติ 

(2) ได้ค่าระดบั P (ผ่าน) ในการสอบวดัคุณสมบัต ิ
(3) ได้ค่าระดบั P (ผ่าน) ในการสอบภาษาต่างประเทศ ตามเกณฑ์ทีม่หาวทิยาลยัก าหนด 
(4) ได้ค่าระดบัเฉลีย่สะสมไม่ต า่กว่า 3.00 (จากระบบ 4 ระดบัคะแนน) ส าหรับแผนการศึกษาแบบ 2.1 และ แบบ 2.2 
(5) ได้ระดับ S (ใช้ได้) ในการสอบวิทยานิพนธ์ โดยการสอบปากเปล่าขั้นสุดท้าย  โดยคณะกรรมการที่ คณะ

วศิวกรรมศาสตร์แต่งตั้ง และน าวทิยานิพนธ์ทีพ่มิพ์และเยบ็เล่มเรียบร้อยแล้ว มามอบให้มหาวทิยาลยัตามระเบียบ 
(6) ผลงานวิทยานิพนธ์จะต้องได้รับการตพีมิพ์ หรืออย่างน้อยด าเนินการให้ผลงานหรือส่วนหนึ่งของผลงาน 

ได้รับการยอมรับให้ตพีิมพ์ในวารสาร  หรือ  ส่ิงพมิพ์ทางวชิาการ  โดยนักศึกษาแผนการศึกษา แบบ 1.1 ผลงาน
วทิยานิพนธ์จะต้องได้รับการตพีมิพ์หรือได้รับการยอมรับให้ตพีมิพ์ ในวารสารระดบันานาชาตทิีม่กีรรมการภายนอก
มาร่วมกลัน่กรอง (peer review) ก่อนการตพีมิพ์อย่างน้อย  2  เร่ือง  และนักศึกษาแผนการศึกษาแบบ 2.1 และ 2.2  ผลงาน
วทิยานิพนธ์จะต้องได้รับการตพีมิพ์หรือได้รับการยอมรับให้ตพีมิพ์ ในวารสารระดบันานาชาตทิีม่กีรรมการภายนอก
มาร่วมกลัน่กรอง(peer review) ก่อนการตพีมิพ์อย่างน้อย  
1  เร่ือง โดยผลงานนีจ้ะต้องได้การรับรองจากคณะกรรมการสอบวทิยานิพนธ์ 

(7) ต้องปฏิบัตติามเง่ือนไขอ่ืน ๆ ทีค่ณะวศิวกรรมศาสตร์  และมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ก าหนด  
 


