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 10.1 สถานการณ์หรือการพฒันาทางเศรษฐกจิ 

การพฒันาและการลงทุนด้านวิทยาศาตร์และเทคโนโลยี และนวัตกรรม ถือเป็นกลไกหนึ่งที่ส าคัญในการขับเคลื่อน
และเพิม่ขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ  ปัจจุบันประเทศช้ันน าทั่วโลก อาทิ สหรัฐอเมริกา หรือประเทศต่าง ๆ ในทวีป
ยุโรป ต่างตระหนักและเร่งพัฒนาคนรุ่นใหม่ให้มีความรู้ความสามารถและทักษะด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมและ
คณิตศาสตร์ (Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM))   

ส าหรับประเทศไทยจากร่างแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555–2559) ที่สนับสนุนการ
พฒันาอุตสาหกรรมและบริการภายใต้แนวคดิการพฒันาเศรษฐกจิสร้างสรรค์ โดยใช้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมในการ
สร้างมูลค่าเพิ่มและทรัพย์สินทางปัญญาให้กับผลผลิตชุมชน ตลอดจนการพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการจัดการส่ิงแวดล้อม 
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยนีับเป็นส่วนหนึ่งทีก่่อให้เกดิทั้งโอกาสและภัยคุกคามทางด้านเศรษฐกจิ จงึจ าเป็นต้องเตรียมพร้อมให้ทัน
ต่อการเปลีย่นแปลงซ่ึงต้องมกีารจดัการองค์ความรู้อย่างเป็นระบบ และการใช้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอีย่างเหมาะสม นอกจากนี้
รัฐบาลมีนโยบายที่ชัดเจนในการยกระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ โดยร่างนโยบายและแผน
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและนวตักรรมแห่งชาต ิระยะ 10 ปี (พ.ศ. 2554-2563) มีเป้าหมายใน 5 ปีที่จะเพิ่มค่าใช้จ่ายวิจัยจากร้อยละ 
0.2 เป็นร้อยละ 1 ของ GDP เพิม่จ านวนบุคลากรวิจัยจาก 6.7 เป็น 15 คนต่อประชากร 10,000 คน และเพิ่มบทบาทของภาคเอกชน
โดยเพิม่สัดส่วนค่าใช้จ่ายการวิจัยระหว่างภาคเอกชนกับภาครัฐจาก 45:55 เป็น 70:30 และร่างแผนดังกล่าวยังได้ก าหนดวิสัยทัศน์
นวัตกรรมเขียว (Green Innovation) เพื่อเศรษฐกิจที่มีเสถียรภาพ เพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันและสังคมคุณภาพ เพื่อ
พฒันาเศรษฐกจิและสังคมของประเทศไทย จงึต้องการบุคลากรทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยทีีม่คุีณภาพเป็นจ านวนมาก 

แต่เมื่อพิจารณาจากรายงานผลการศึกษาแนวโน้มความต้องการแรงงานในช่วงปี 2553 -2557 ของกองวิจัย
ตลาดแรงงาน กรมการจดัหางาน กระทรวงแรงงาน ปี พ.ศ. 2552 พบว่าในปี 2553 – 2557 ความต้องการแรงงานในภาคอุตสาหกรรม
มเีพิม่ขึน้ทุกปี กล่าวคอื ปี 2553 มคีวามต้องการแรงงานจ านวน 7.9 ล้านคน ปี 2554 จ านวน 8.0 ล้านคน ปี 2555 จ านวน 8.1 ล้านคน 
ปี 2556 จ านวน 8.2 ล้านคน และปี 2557 จ านวน 8.3 ล้านคน โดยคาดการณ์ว่าในปี 2557 ความต้องการแรงงานของภาคอุตสาหกรรม
การผลิตเมื่อแยกตามประเภทกิจการ 20 อันดับสูงสุด มีความต้องการแรงงานของภาคอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ์อาหารและ
เคร่ืองดืม่จ านวน 1.1 ล้านคน (อนัดบั 2 จาก 20 อนัดบั) และอุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑ์และผลิตภัณฑ์เคมีจ านวน 1.8-1.9 แสน
คน (อันดับ 13) ในขณะที่ข้อมูลการส ารวจภาวะการท างานของประชากรในปี 2555 ของส านักงานสถิติแห่งชาติ โดยพิจารณา
บุคลากรที่มีองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Science and Technology (S&T)) พบว่า จ านวนแรงงานด้าน S&T ยังมี
เพยีง 3.52 ล้านคน คดิเป็นร้อยละ 8.9 ของก าลงัแรงงานทั้งส้ิน (39.41 ล้านคน)  

ความต้องการแรงงานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแม้จะมีเป็นจ านวนมาก ในปัจจุบัน ตลาดแรงงานไม่ได้
คาดหวงัเพยีงนักวทิยาศาสตร์ทีม่อีงค์ความรู้ทางวชิาชีพ แต่ยังต้องการผู้ที่มคีวามรู้รอบด้าน โดยเฉพาะความเข้าใจการเช่ือมโยงกับ
อุตสาหกรรม การบริหารจดัการ การลงทุน การบัญชี รวมถึงทกัษะด้านภาษาองักฤษทีด่อีกีด้วย  

ดังนั้นหลักสูตรนี้ นอกจากเป็นส่วนหนึ่งที่จะช่วยพัฒนาก าลังคนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มุ่งเน้นการ
เสริมสร้างและพัฒนาองค์ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้านเทคโนโลยีชีวภาพ เคมีประยุกต์ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีการอาหาร เพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการของประเทศ โดยเป็นบุคลากรที่มีความรู้ความสามารถทั้งด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีการใช้ภาษาองักฤษในการตดิต่อส่ือสารเพือ่ประโยชน์ในการท างานทั้งเชิงอุตสาหกรรมและการท าธุรกจิ และมคีวามรู้
พืน้ฐานทีพ่อเพยีงในด้านการบริหารจดัการธุรกจิ เพือ่ให้มคีวามพร้อมสู่การเป็นผู้ประกอบการธุรกจิในอนาคต เพื่อรองรับการเข้าสู่
ประชาคมเศรษฐกจิอาเซียน และสร้างรากฐานการพฒันาทีย่ัง่ยนือกีด้วย 
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 10.2 สถานการณ์หรือการพฒันาทางสังคมและวฒันธรรม 

การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่  11 (พ.ศ. 2555 – 2559) ได้ตระหนักถึง
สถานการณ์และความเส่ียง ซ่ึงเกดิขึน้จากการเปลีย่นแปลงในระดบัโลกและภายในประเทศ โดยเฉพาะในด้านเศรษฐกจิ พลงังานและ
ภูมอิากาศทีม่กีารเปลีย่นแปลงอย่างรวดเร็วและส่งผลกระทบชัดเจนต่อประเทศไทยทั้งในเชิงบวกเชิงลบ ในขณะเดยีวกนั ปัญหาการ
ครอบครองทรัพยากรพนัธุกรรมและการผูกขาดทางการค้าเมล็ดพันธ์ุพืช จึงส่งผลกระทบต่อวิถีชีวิตของเกษตรกรรายย่อยจ านวน
มากที่พึ่งพาอาศัยทรัพยากรพันธ์ุพืชต่าง ๆ เพื่อเป็นอาหาร ยาและสมุนไพร และกระทบต่อความมั่นคงทางอาหารของประเทศใน
ระยะยาว ดังนั้นทิศทางการบริหารประเทศจึงต้องสร้างความเข้มแข็งเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว โดยเป้าประสงค์ของ
แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 11 ได้เน้นที่การพัฒนาเศรษฐกิจให้เติบโตอย่างมีเสถียรภาพ คุณภาพ และยั่งยืน มี
ความเช่ือมโยงกบัเครือข่ายการผลติสินค้าและบริการบนฐานปัญญา นวัตกรรม และความคิดสร้างสรรค์ในภูมิภาคอาเซียน มีความ
มั่นคงทางอาหารและพลังงาน มีภูมิปัญญา ด้านการผลิต การประยุกต์ดัดแปลง และวัฒนธรรมอาหารที่เข้มแข็งและหลากหลาย 
รวมทั้งเป็นประเทศผู้ผลติอาหารส่งออกทีส่ าคญัรายใหญ่ของโลก  

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจึงจัดท าหลักสูตรนี้ โดยมุ่งเน้นการเสริมสร้างและพัฒนาองค์ความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เน้นเฉพาะทางเทคโนโลยีชีวภาพ เคมีประยุกต์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร โดยการพัฒนา
ทรัพยากรบุคคลวิชาชีพเฉพาะทั้งสามอย่างบูรณาการ เพื่อให้มีความรู้กว้างขวาง และสอดคล้องกับความต้องการในการพัฒนา
ประเทศอย่างต่อเนื่องและยัง่ยนื ซ่ึงสอดรับกบัแผนพฒันาเศรษฐกจิและสังคมแห่งชาตฉิบับที่ 11 
 

11. ผลกระทบจาก ข้อ 10.1  และ  10.2  ต่อการพฒันาหลกัสูตรและความเกีย่วข้องกบัพนัธกจิของสถาบนั 
 11.1 การพฒันาหลกัสูตร 

 การพัฒนาหลักสูตรที่น าไปสู่การเพิ่มหรือการพัฒนาทักษะและกระบวนการคิดสร้างสรรค์ และสามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้ทางด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยมีาใช้แก้ปัญหาในอุตสาหกรรมอย่างเป็นระบบ มีความสามารถในการส่ือสาร
และการบริหารจดัการ  รวมถึงพฒันาศักยภาพของบุคคลให้มคุีณธรรมและจริยธรรม  
 11.2 ความเกีย่วข้องกบัพนัธกจิของสถาบัน 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นคณะที่มุ่งเน้นการผลิตบัณฑิตทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปสู่
ความเป็นนานาชาติและความเป็นสากล โดยสอดคล้องกับเป้าหมายเชิงนโยบายของมหาวิทยาลัยที่ก าหนดสัดส่วนของจ านวน
หลกัสูตรภาษาไทย : หลกัสูตรองักฤษ (ภาษาต่างประเทศ) และหลกัสูตรนานาชาต ิโดยตั้งเป้าหมายในปี พ.ศ. 2559 ในภาพรวมของ
มหาวทิยาลยัไว้เป็น 7 : 3 (ปัจจุบัน 7.2 : 2.8) หลกัสูตรนีจ้งึสอดรับกบันโยบายดงักล่าวของมหาวทิยาลยั ทีต้่องการมุ่งเน้นการจดัการ
เรียนการสอนหลักสูตรนานาชาติที่สอดคล้องกับธรรมศาสตร์และบริบทขององค์ความรู้/สาขาวิชา (discipline) ทั้งภายในและ
ภายนอกมหาวทิยาลยั/ประเทศ   
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12. ความสัมพนัธ์ (ถ้าม)ี กบัหลกัสูตรอืน่ทีเ่ปิดสอนในวทิยาลยั/คณะ/ภาควชิาอืน่ (เช่น รายวชิาทีเ่ปิดสอนเพือ่ให้บริการวทิยาลยั/
คณะ/ภาควชิาอืน่ หรือต้องเรียนจากวทิยาลยั/คณะ/ภาควชิาอืน่) 

 12.1 รายวชิาในหลกัสูตรทีเ่ปิดสอนโดยวทิยาลยั/คณะ/ภาควชิา/หลกัสูตรอืน่ 
   12.1.1) วชิาศึกษาทัว่ไป 
ส่วนที ่1 : เป็นหลกัสูตรกลางของมหาวทิยาลยัทีก่ าหนดให้นักศึกษาทุกคนต้องเรียนจ านวน 21 หน่วยกติ ดงัต่อไปนี ้ 

มธ.100 พลเมอืงกบัความรับผดิชอบต่อสังคม     (3 หน่วยกติ) 
มธ.110 สหวทิยาการมนุษยศาสตร์      (2 หน่วยกติ)  
มธ.120  สหวทิยาการสังคมศาสตร์      (2 หน่วยกติ)  
มธ.130   สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี   (2 หน่วยกติ)  
มธ. 140     ไทยศึกษา      (3 หน่วยกติ)  
มธ.155     สถิตพิืน้ฐาน      (3 หน่วยกติ) 
 สษ.070    ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 1      (ไม่นับหน่วยกติ) 
สษ.171    ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2      (3 หน่วยกติ)  
สษ.172      ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3      (3 หน่วยกติ) 
 

ส่วนที ่2 :  นักศึกษาจะต้องเลอืกศึกษารายวชิาต่างๆ ตามเงือ่นไขรายวชิาทีค่ณะก าหนดไว้ 3 วชิา รวม  9  หน่วยกติ ดงันี ้
  

มธ. 122   กฎหมายในชีวติประจ าวนั     (3 หน่วยกติ) 
จ. 228     จติวทิยาความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคล    (3 หน่วยกติ) 
ทม.201   หลกัการบริหาร       (3 หน่วยกติ) 
พบ.291   ธุรกจิเบือ้งต้น       (3 หน่วยกติ)  
ศ.210    เศรษฐศาสตร์เบือ้งต้น      (3 หน่วยกติ)  

12.1.2) วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  
วท.113  ชีววทิยาทัว่ไป       (3 หน่วยกติ) 
วท.121 เคม ี1       (3 หน่วยกติ) 
วท.122 เคม ี2       (3 หน่วยกติ) 
วท.131 ฟิสิกส์ 1       (3 หน่วยกติ) 
วท.132 ฟิสิกส์ 2       (3 หน่วยกติ) 
วท.163 ปฏิบัตกิารชีววทิยาทัว่ไป       (1 หน่วยกติ)  
วท.171 ปฏิบัตกิารเคม ี1      (1 หน่วยกติ) 
วท.172 ปฏิบัตกิารเคม ี2      (1 หน่วยกติ) 
วท.181 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 1      (1 หน่วยกติ) 
วท.182 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2      (1 หน่วยกติ) 
ค.218 แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1    (3 หน่วยกติ) 
ค.219   แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 2    (3 หน่วยกติ) 
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12.1.3) บังคบัในสาขา  
ส.338  การออกแบบการทดลองส าหรับวทิยาศาสตร์   (3 หน่วยกติ) 

 13.2 รายวชิาในหลกัสูตรทีเ่ปิดสอนให้วทิยาลยั/คณะ/ภาควชิา/หลกัสูตรอืน่ 
    อจ. 266 ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร (3 หน่วยกติ) 
    อจ. 366 อาหารเพือ่สุขภาพ     (3 หน่วยกติ) 
 13.3 การบริหารจดัการ 

  อาจารย์ผู้รับผดิชอบหลกัสูตร ประสานงานกบัอาจารย์ผู้แทนจากภาควชิาอืน่ๆ ในคณะทีเ่กีย่วข้องทีใ่ห้บริการการ
สอนวชิาต่างๆ ในการจดัการด้านเนือ้หาสาระของวชิา การจดัตารางเวลาเรียนและสอบ การจัดกลุ่มนักศึกษาตามระดับพืน้ฐาน
ความรู้ 

 
 

ข้อมูลเฉพาะของหลกัสูตร 
1. ปรัชญา  ความส าคญั และวตัถุประสงค์ของหลกัสูตร 
 1.1 ปรัชญา 

 เพื่อผลิตบัณฑิตทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่มีความรู้ทางด้านบริหารจัดการ  มีความสามารถทาง
วชิาการทางด้านเทคโนโลยชีีวภาพ เคมปีระยุกต์ หรือ วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร มคีวามรู้ทีใ่ช้ได้จริงในการพัฒนาตลาด
อุตสาหกรรมของประเทศ มีคุณธรรม จริยธรรม และสนองต่อการพัฒนาประเทศชาติ  เพื่อให้สอดคล้องกับปณิธานของ
มหาวทิยาลยั คอื เป็นเลศิ เป็นธรรม ร่วมน าสังคม  
 1.2    ความส าคญั 
  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจัดท าหลักสูตรนี้ โดยมุ่งเน้นการเสริมสร้างและพัฒนาองค์ความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เน้นเฉพาะทางเทคโนโลยีชีวภาพ เคมีประยุกต์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร โดยการพัฒนา
ทรัพยากรบุคคลวิชาชีพเฉพาะทั้งสามอย่างบูรณาการ เพื่อให้มีความรู้กว้างขวาง และสอดคล้องกับความต้องการในการพัฒนา
ประเทศอย่างต่อเนื่องและยัง่ยนื ซ่ึงสอดรับกบัแผนพฒันาเศรษฐกจิและสังคมแห่งชาตฉิบับที่ 11  
1.3 วตัถุประสงค์ของหลกัสูตร 
  เพือ่ให้บณัฑิตทีส่ าเร็จการศึกษาในหลกัสูตรมลีกัษณะดงันี ้

1) มคีวามรู้ความสามารถครบตามข้อก าหนดมาตรฐานคุณวุฒิในสาขาเทคโนโลยชีีวภาพ หรือเคมปีระยุกต์ หรือ
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร 

2) สามารถน าความรู้ทางวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีการตลาด และการบริหารจดัการมาบูรณาการให้สอดคล้องกบัการ
พฒันาประเทศ 

3) มคีวามคดิริเร่ิม สร้างสรรค์ มคีวามสามารถในการด าเนินการค้นคว้าวจิยั  สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

4) มคีวามรู้พืน้ฐานทางด้านเทคโนโลยชีีวภาพหรือเคมหีรือวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหารในระดบัทีส่ามารถ
ศึกษาต่อขั้นสูงได้  

5) ปลูกฝังคุณธรรมและจริยธรรมในกระบวนการเรียนการสอน 
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ระบบการจดัการศึกษา  การด าเนนิการ  และโครงสร้างของหลกัสูตร 
1. ระบบการจดัการศึกษา 
 1.1 ระบบ 
   ใช้ระบบการศึกษาแบบทวภิาค โดย 1 ปีการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกต ิ1 ภาคการศึกษาปกตมิี

ระยะเวลาศึกษาไม่น้อยกว่า 16 สัปดาห์  และอาจเปิดภาคฤดูร้อนได้โดยใช้เวลาการศึกษา ไม่น้อยกว่า 6 สัปดาห์ แต่ให้เพิม่
ช่ัวโมงการศึกษาในแต่ละรายวชิาให้เท่ากบัภาคปกต ิ 

 1.2 การจดัการศึกษาภาคฤดูร้อน 
   มกีารเรียนการสอนในภาคฤดูร้อนในการเรียนช้ันปีที ่3  
 1.3 การเทยีบเคยีงหน่วยกติในระบบทวภิาค 
    ไม่ม ี  
2. การด าเนินการหลกัสูตร 
 2.1 วนั-เวลาในการด าเนินการเรียนการสอน  
   วนั – เวลาราชการปกต ิ  
   ภาคการศึกษาที ่1  เดอืน สิงหาคม – ธันวาคม  
   ภาคการศึกษาที ่2  เดอืน มกราคม – พฤษภาคม  
   ภาคฤดูร้อน เดอืน มถุินายน – กรกฎาคม 
 

2.2 คุณสมบัตขิองผู้เข้าศึกษา 
 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษาต้องเป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ว่าด้วยการศึกษาช้ันปริญญาตรี พ.ศ. 

2540 (พร้อมฉบับแก้ไขเพิม่เตมิ) ข้อ 7 และมคุีณสมบัตเิพิม่เตมิ ดงันี ้
 (1) ส าเร็จการศึกษาหรือก าลงัศึกษาภาคสุดท้ายของช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6 หรือเทยีบเท่าทั้งในและต่างประเทศ  

ตามระบบการศึกษาของประเทศไทยหรือต่างประเทศ   
 (2) เรียนสายวทิยาศาสตร์ เน้น เคม ีชีววทิยา ฟิสิกส์ และคณิตศาสตร์ 

(3) มีผลทดสอบภาษาอังกฤษ TU-GET หรือ TOEFL หรือ IELTS (ผลสอบต้องไม่เกิน 2 ปี นับถึงวันสมัคร)  
ดงันี ้  

 TOEFL 
Paper-based 

TOEFL 
Computer-based 

TOEFL 
Internet-based 

TU-GET IELTS 

500 173 61 500 6.0 

 

(4) ในกรณีที่ผู้สมัครมีคะแนนสอบภาษาอังกฤษไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ในข้อ (3) แต่มีผลการเรียน
ระดบัดมีาก คณะอาจรับเข้าศึกษาแบบมเีงือ่นไข โดยต้องมคีะแนนสอบภาษาองักฤษไม่ต า่กว่าเกณฑ์ทีก่ าหนดไว้ ดงันี ้ 

  TOEFL 
Paper-based 

TOEFL 
Computer-based 

TOEFL 
Internet-based 

TU-GET IELTS 

400 97 32 400 4.5 
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การคดัเลอืกผู้เข้าศึกษา 
 การคัดเลือกผู้เข้าศึกษาเป็นไปตามระเบียบการคัดเลือกเพื่อเข้าศึกษาในสถาบันการศึกษา ขั้นอุดมศึกษาของ

ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาหรือการคดัเลอืกตามวธีิการทีม่หาวทิยาลยัก าหนด  โดยความเห็นชอบของสภามหาวิทยาลัย 
ทั้งนี ้มกีารรับนักศึกษาแลกเปลีย่นตามความเห็นชอบของคณะกรรมการประจ าหลกัสูตร 

 
  2.7 ระบบการศึกษา 
   แบบช้ันเรียน  
   แบบทางไกลผ่านส่ือส่ิงพมิพ์เป็นหลกั 
   แบบทางไกลผ่านส่ือแพร่ภาพและเสียงเป็นส่ือหลกั 
   แบบทางไกลทางอเิลก็ทรอนกิส์เป็นส่ือหลกั (E-learning) 
   แบบทางไกลทางอนิเตอร์เน็ต 
   อืน่ๆ (ระบุ) 
 2.8 การเทยีบโอนหน่วยกติ  รายวชิา และการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวทิยาลยั  
  1) การเทียบโอนหน่วยกิต  รายวิชา และการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย  ให้เป็นไปตามข้อบังคับ
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ว่าด้วยการศึกษาช้ันปริญญาตรี พ.ศ. 2540 (พร้อมฉบับแก้ไขเพิม่เตมิ)    ข้อ 10.10 และ ข้อ 15  
 2) หลกัเกณฑ์การลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวทิยาลยั ให้เป็นไปตามประกาศมหาวิทยาลัย ธรรมศาสตร์ เร่ือง หลักเกณฑ์  
และเงื่อนไขการจดทะเบียนศึกษารายวิชาข้ามโครงการและการจดทะเบียนศึกษารายวิชาข้ามสถาบันอุดมศึกษาในหลักสูตรระดับ
ปริญญาตรี พ.ศ. 2552 
 
3. หลกัสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
 3.1 หลกัสูตร   
  3.1.1 จ านวนหน่วยกติรวมและระยะเวลาศึกษา   
   จ านวนหน่วยกติรวมตลอดหลกัสูตร 139  หน่วยกติ 
    ระยะเวลาศึกษา เป็นหลกัสูตรแบบศึกษาเตม็เวลา นักศึกษาต้องใช้ระยะเวลาการศึกษาตลอดหลกัสูตร อย่าง

น้อย 7 ภาคการศึกษาปกต ิและอย่างมากไม่เกนิ 14 ภาคการศึกษาปกต ิ
  3.1.2 โครงสร้างหลกัสูตร   
   นักศึกษาจะต้องจดทะเบียนศึกษารายวชิา รวมไม่น้อยกว่า 139 หน่วยกติ โดยศึกษารายวชิาต่างๆ ครบตาม
โครงสร้างองค์ประกอบ และข้อก าหนดของหลกัสูตรดงันี ้
   1) วชิาศึกษาทัว่ไป       30 หน่วยกติ 
   2) วชิาเฉพาะ                   103 หน่วยกติ 
    2.1)  วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  26 หน่วยกติ 
    2.2)  วชิาบังคบัในสาขา      45 หน่วยกติ 
    2.3)  วชิาเลอืก      32 หน่วยกติ  
 3) วชิาเลอืกเสรี         6 หน่วยกติ 
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  3.1.3 รายวชิาในหลกัสูตร     
  3.1.3.1 รหัสวชิา 

รายวชิาในหลกัสูตรประกอบด้วย อกัษรย่อภาษาไทย 2 ตวั หรือ อกัษรย่อภาษาองักฤษ 3 ตวั และเลขรหัส 3 ตวั 
โดยมคีวามหมายดงันี ้ 

อกัษรย่อ อจ/ISC หมายถึง อกัษรย่อของสาขาวชิาวทิยาศาสตร์อุตสาหการและการจดัการ  (Industrial Science 
and Management) 

 
ตวัเลข มคีวามหมาย ดงันี ้
เลขหลกัหน่วย   

   เลข 0-5  หมายถึง วชิาบังคบั 
   เลข 6-9  หมายถึง วชิาเลอืก 

เลขหลกัสิบ    
   เลข 0-2  หมายถึง วชิาในกลุ่มวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 
   เลข 3-5  หมายถึง วชิาในกลุ่มวชิาเคมปีระยุกต์ 
   เลข 6-8  หมายถึง วชิาในกลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร 
   เลข 9  หมายถึง วชิาศึกษาร่วมส าหรับทุกกลุ่มวชิา 

เลขหลกัร้อย 
   เลข 1-2  หมายถึง รายวชิาทีจ่ดัสอนในหลกัสูตรช้ันปีที ่1 หรือ ช้ันปีที ่2 
   เลข 3-4  หมายถึง รายวชิาทีจ่ดัสอนในหลกัสูตรช้ันปีที ่3 หรือ ช้ันปีที ่4 

  3.1.3.2  รายวชิาและข้อก าหนดของหลกัสูตร 
1)  วชิาศึกษาทัว่ไป      30 หน่วยกติ 
  นักศึกษาจะต้องศึกษารายวชิาในหลกัสูตรวชิาศึกษาทัว่ไป รวมแล้วไม่น้อยกว่า 30 หน่วยกติ ตามโครงสร้างและ
องค์ประกอบของหลกัสูตรวชิาศึกษาทัว่ไป ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ส่วน คอื 
  ส่วนที ่1 :  เป็นหลกัสูตรกลางของมหาวทิยาลยัทีก่ าหนดให้นักศึกษาทุกคนต้องเรียนจ านวน 21   หน่วยกติ ดงัต่อไปนี ้
        
รหัสวชิา ช่ือวชิา           หน่วยกติ  
                          (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
หมวดมนุษยศาสตร์   บังคบั 1 วชิา 2 หน่วยกติ 
มธ.110  สหวทิยาการมนุษยศาสตร์       2 (2-0-4) 
TU 110  Integrated Humanities 
หมวดสังคมศาสตร์   บังคบั 2 วชิา 5 หน่วยกติ 
มธ.100  พลเมอืงกบัความรับผดิชอบต่อสังคม     3(3-0-6) 
TU 100  Civic Education 
มธ. 120  สหวทิยาการสังคมศาสตร์       2 (4-0-4) 
TU 120  Integrated Social Sciences 
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หมวดวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  
 : วทิยาศาสตร์     บังคบั 1 วชิา 2 หน่วยกติ 
มธ. 130  สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี     2 (2-0-4) 
TU 130  Integrated Sciences and Technology 
 : คณิตศาสตร์หรือคอมพวิเตอร์  บังคบั 1 วชิา 3 หน่วยกติ  
มธ. 155  สถิตพิืน้ฐาน         3 (3-0-6) 
TU 155 Fundamental Statistics 
 
หมวดภาษา  
มธ. 140  ไทยศึกษา           3 (3-0-6) 
TU 140  Thai Studies  
สษ. 070  ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 1        0 (3-0-6) 
EL 070  English Course 1        (ไม่นับหน่วยกติ) 
 (ส าหรับผู้ทีม่พีืน้ความรู้ไม่ถึง สษ.171) 
สษ.171  ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2        3 (3-0-6) 
EL 171  English Course 2 
สษ. 172  ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3        3 (3-0-6) 
EL 172  English Course 3 
 
  ส่วนที ่2 : นักศึกษาจะต้องเลอืกศึกษารายวชิาต่างๆ ตามเงือ่นไขรายวชิาที่คณะก าหนดไว้ จ านวน 3 วชิารวมทั้งส้ิน 9 
หน่วยกติ ดงันี ้
มธ. 122  กฎหมายในชีวติประจ าวนั  3 (3-0-6) 
TU 122   Law in Everyday Life 
จ. 228   จติวทิยาความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคล  3 (3-0-6) 
PY 228   Psychology of Interpersonal Relations 
ทอ. 201  หลกัการบริหาร  3 (3-0-6) 
HO 201  Principle of Management 
พบ. 291  ธุรกจิเบือ้งต้น  3 (3-0-6) 
BA 291   Introduction of Business 
ศ.  210   เศรษฐศาสตร์เบือ้งต้น  3 (3-0-6) 
EC 210   Introductory Economics 
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2)  วชิาเฉพาะ      103 หน่วยกติ 
  นักศึกษาจะต้องศึกษารายวชิาเฉพาะ รวมแล้วไม่น้อยกว่า 103 หน่วยกติ ตามโครงสร้างและองค์ประกอบของหลกัสูตร
วชิาเฉพาะ ซ่ึงแบ่งเป็น 3 ส่วน คอื 
 2.1) วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณติศาสตร์   26 หน่วยกติ 

นักศึกษาจะต้องศึกษารายวชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์รวม 26 หน่วยกติ ได้แก่รายวชิาต่อไปนี ้   
วท. 113  ชีววทิยาทัว่ไป        3(3-0-6) 
SC 113 General Biology    
วท. 121  เคม ี1          3 (3-0-6) 
SC 121  Chemistry 1 
วท. 122  เคม ี2          3 (3-0-6) 
SC 122  Chemistry 2 
วท. 131  ฟิสิกส์ 1          3 (3-0-6) 
SC 131  Physics 1 
วท. 132  ฟิสิกส์ 2          3 (3-0-6) 
SC 132   Physics 2 
วท. 163  ปฏิบัตกิารชีววทิยาทัว่ไป       1 (0-3-0) 
SC 163  General Biology Laboratory  
วท. 171  ปฏิบัตกิารเคม ี1        1 (0-3-0) 
SC 171   Chemistry Laboratory 1 
วท. 172  ปฏิบัตกิารเคม ี2        1 (0-3-0) 
SC 172   Chemistry Laboratory 2 
วท. 181  ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 1        1 (0-3-0) 
SC 181    Physics Laboratory 1 
วท. 182   ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2        1 (0-3-0) 
SC 182    Physics Laboratory 2 
ค. 218     แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1      3 (3-0-6) 
MA 218   Calculus for Science 1 
ค. 219     แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 2 3 (3-0-6) 
MA 219   Calculus for Science 2 
 
 2.2) วชิาบังคบัในสาขา        45 หน่วยกติ 

นักศึกษาจะต้องศึกษารายวชิาจ านวน 45 หน่วยกติ จากรายวชิาดงัต่อไปนี ้  
อจ. 193  การบัญชีการเงนิและการบริหาร  3 (3-0-6) 
ISC 193  Financial and Managerial Accounting  
อจ. 194  จุลชีววทิยาเบือ้งต้น  3 (3-0-6) 
ISC 194   Basic Microbiology 
 



12 

อจ. 195  ปฏิบัตกิารจุลชีววทิยาเบือ้งต้น  1 (0-3-1) 
ISC 195  Basic Microbiology Laboratory 
อจ. 290   เคมอีนิทรีย์ในอุตสาหกรรม       4 (3-3-6)  
ISC 290  Organic Chemistry in Industry 
อจ 291  เคมวีเิคราะห์และการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม        4 (3-3-6)  
ISC 291  Analytical Chemistry and Applications for Industry  
อจ. 292  จรรยาบรรณทางวทิยาศาสตร์ 1(1-0-2) 
ISC 292  Ethics in Sciences 
อจ. 293    เคมเีชิงฟิสิกส์ในกระบวนการทางอุตสาหกรรม     3 (3-0-6)  
ISC 293  Physical Chemistry in Industrial Processes   
อจ. 294  ชีวเคมทีัว่ไป 3(3-0-6)  
ISC 294 General Biochemistry  
อจ. 295  ปฏิบัตกิารชีวเคมทีัว่ไป       1(0-3-0)   
ISC 295 General Biochemistry Laboratory 
อจ. 390  พืน้ฐานวศิวกรรมการแปรรูป 3 (3-0-6)   
ISC 390  Fundamental of Process Engineering 
อจ. 391  การประกนัคุณภาพ  3(2-3-4) 
ISC 391  Quality Assurance 
อจ. 392  การตลาดและทกัษะการเป็นผู้ประกอบการ 3(3-0-6)   
ISC 392  Marketing and Entrepreneurships   
อจ. 490 ฝึกงาน (ไม่น้อยกว่า 180 ช่ัวโมง)        ไม่นับหน่วยกติ 
ISC 490 Field Training 
อจ. 491  การจดัการโลจสิตกิส์และห่วงโซ่อุปทานส าหรับอุตสาหกรรม                 3(3-0-6) 
ISC 491  Logistics and Supply Chain Management for Industry  
อจ. 492  การจดัการโรงงานและการลงทุน   3 (3-0-6)   
ISC 492  Plant Management and Investment 
อจ. 493  ทกัษะการน าเสนอสัมมนาทางวทิยาศาสตร์อุตสาหการและการจดัการ  1 (1-0-2)   
ISC 493  Presentation Skill for Industrial Science and Management Seminar  
อจ. 494  ปัญหาพเิศษทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 (1-6-6) 
ISC 494  Special Problems in Sciences and Technology 
ส. 338  การออกแบบการทดลองส าหรับวทิยาศาสตร์  3 (3-0-6) 
ST  338  Experimental Designs for Science 
 
 2.3) วชิาเลอืก    32 หน่วยกติ 
 นักศึกษาต้องเลือกศึกษารายวิชาที่ก าหนดไว้ในกลุ่มวิชาใดกลุ่มวิชาหนึ่งจาก 3 กลุ่มวิชา ได้แก่ กลุ่มวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ  
กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร และกลุ่มวิชาเคมีประยุกต์ จ านวนรวมไม่น้อยกว่า 32 หน่วยกิต ซ่ึงนักศึกษาสามารถ
เลอืกศึกษาตามกลุ่มสาขาข้างต้นในช้ันปีทีส่อง ดงัต่อไปนี ้
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2.3.1) กลุ่มวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ  
นักศึกษาต้องศึกษารายวชิาต่อไปนี ้รวม 23  หน่วยกติ 

อจ. 208  หลกัการเทคโนโลยชีีวภาพ  2(2-0-4)  
ISC 208  Principles of Biotechnology 
อจ. 306  พนัธุศาสตร์และสรีรวทิยาจุลนิทรีย์  3(2-3-4) 
ISC 306  Microbial Genetics and Physiology  
อจ. 307  การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืและสัตว์  4(3-3-6) 
ISC 307  Tissue Culture of Plant and Animal 
อจ. 308  พนัธุวศิวกรรม   3(3-0-6) 
ISC 308  Genetic Engineering  
อจ. 309  ปฏิบัตกิารพนัธุวศิวกรรม  1(0-3-0) 
ISC 309  Genetic Engineering Laboratory  
อจ. 406  ชีวสารสนเทศศาสตร์  3(3-0-6) 
ISC 406  Bioinformatics  
อจ. 417  จุลชีววทิยาอุตสาหกรรมและเทคโนโลยกีารหมกั  3(2-3-4) 
ISC 417  Industrial Microbiology and Fermentation Technology 
ทช.242  พนัธุศาสตร์  3(3-0-6) 
BT 242 Genetics 
ทช.243    ปฏิบัตกิารพนัธุศาสตร์   1(0-3-0) 
BT 243  Genetics Laboratory 
 

และเลอืกศึกษาอกี  9 หน่วยกติ จากรายวชิาต่อไปนี ้
อจ. 316  เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดล้อมเบือ้งต้น 3(3-0-6) 
ISC 316  Basic Environmental Biotechnology 
อจ. 317  การออกแบบยาทางคอมพวิเตอร์  3(3-0-6) 
ISC 317  Computer-Aided Drug Design  
อจ. 318  นาโนเทคโนโลยชีีวภาพส าหรับวทิยาศาสตร์อุตสาหการ  3(3-0-6) 
ISC 318  Nanobiotechnology for Industrial Science 
อจ. 319  เทคโนโลยเีอนไซม์ส าหรับอุตสาหกรรม 3(2-3-4) 
ISC 319  Enzyme Technology for Industry 
อจ. 416  วทิยาภูมคุ้ิมกนัพืน้ฐาน  3(2-3-4) 
ISC 416  Fundamental Immunology 
อจ. 418  เทคโนโลยชีีวภาพสัตว์  3(3-0-6) 
ISC 418  Animal Biotechnology 
ทช. 426  การควบคุมโดยชีววธีิ  3(3-0-6) 
BT 426  Biological Control 
ทช. 457  เทคโนโลยชีีวภาพพชื  3(3-0-6) 
BT 457  Plant Biotechnology 
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2.3.2) กลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร 
นักศึกษาต้องศึกษารายวชิาต่อไปนี ้รวม 26 หน่วยกติ  

อจ. 260  กฎหมายอาหาร 2 (2-0-4) 
ISC 260 Food Laws 
อจ. 360  จุลชีววทิยาส าหรับอุตสาหกรรมอาหาร 4 (3-3-6) 
ISC 360  Microbiology for Food Industry   
อจ. 370  เทคโนโลยกีารแปรรูปอาหาร 1 3 (2-3-4) 
ISC 370  Food Process Technology 1 
อจ. 371  เทคโนโลยกีารแปรรูปอาหาร 2 3 (2-3-4) 
ISC 371  Food  Process Technology 2 
อจ. 372  วศิวกรรมการแปรรูปอาหาร   3 (2-3-4)   
ISC 372  Food Process Engineering  
อจ. 380  หลกัการเคมอีาหาร   3 (2-3-4)   
ISC 380 Principles of Food Chemistry 
อจ. 381  การวเิคราะห์ทางเคมขีองอาหาร   3 (2-3-4) 
ISC 381  Chemical Analysis of Foods 
อจ. 382  โภชนาการส าหรับผู้ประกอบการอาหาร   3 (3-0-6)  
ISC 382  Nutrition for Food Manufacturer  
อจ. 460  การสุขาภบิาลส าหรับอุตสาหกรรมอาหาร  2 (2-0-4) 
ISC 460  Sanitation for Food Industry 

 
และเลอืกศึกษาอกี  6 หน่วยกติ จากรายวชิาต่อไปนี ้

อจ. 466  อาหารหมกัและผลติภัณฑ์ 3 (2-3-4)  
ISC 466 Fermented Food and Products  
อจ. 467  การพฒันาผลติภณัฑ์อาหารและนวตักรรม 3 (2-3-4) 
ISC 467  Food Product Development  and Innnovation 
อจ. 468  การวเิคราะห์ทางประสาทสัมผสัของอาหาร 3 (2-3-4) 
ISC 468  Sensory Analysis of Foods   
อจ. 469  หัวข้อศึกษาพเิศษทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร 3 (3-0-6) 
ISC 469  Selected Topics in Food Science and Technology   
อจ. 476  เทคโนโลยผีลติภัณฑ์เนือ้สัตว์และสัตว์ปีก 3 (2-3-4)  
ISC 476  Meat and Poultry Product Technology   
อจ. 477  วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอีาหารนม 3 (2-3-4) 
ISC 477  Dairy Science and Technology   
อจ. 478  วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยขีนมอบ 3 (2-3-4)  
ISC 478  Bakery Science and Technology   
อจ. 486  เทคโนโลยวีสัดุและบรรจุภณัฑ์อาหาร 3 (2-3-4)  
ISC 486  Food Packaging and Material Technology 
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อจ. 487  ความรู้พษิวทิยาเบือ้งต้นของอาหาร      3 (3-0-6)  
ISC 487  Introduction to Food Toxicology    
อจ. 488  โภชนเภสัชและอาหารเสริมสร้างสุขภาพ 3 (2-3-4) 
ISC 488  Nurtraceutical and Functional Foods   
กอ. 446 เทคโนโลยผีลติภัณฑ์ผกัและผลไม้ 3 (2-3-4) 
FD 446 Fruit and Vegetable product Technology    
 
2.3.3) กลุ่มวชิาเคมปีระยุกต์ 

นักศึกษาต้องศึกษารายวชิาต่อไปนี ้รวม  23 หน่วยกติ 

อจ. 232  เคมอีนินทรีย์และการประยุกต์ใช้      3(3-0-6) 
ISC 232  Inorganic Chemistry and application  
อจ. 330  เคมอีนิทรีย์และการประยุกต์ใช้      3 (3-0-6) 
ISC 330  Organic Chemistry and application   
อจ. 332  เคมอีนินทรีย์ส าหรับการใช้งานในอุตสาหกรรม 4 (3-3-6) 
ISC 332  Inorganic Chemistry for Industrial Uses 
อจ. 341  การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมอืส าหรับกระบวนการอุตสาหกรรม 4 (3-3-6) 
ISC 341    Instrumental Analysis for Industrial Processes   
อจ. 343  เคมเีชิงฟิสิกส์และการประยุกต์ใช้ส าหรับอุตสาหกรรมเคม ี       4 (3-3-6)  
ISC 343   Physical Chemistry and applications for Chemical Industries  
อจ. 351  หลกัการสเปกโทรสโกปีส าหรับนักเคมปีระยุกต์     2(2-0-4) 
ISC 351  Principles of Spectroscopy for Applied Chemists   
อจ. 352  การประยุกต์ใช้สเปกโทรสโกปีส าหรับนักวทิยาศาสตร์อุตสาหการ     3(3-0-6) 
ISC 352   Applications of Spectroscopy  for Industrial scientist 
 

 และเลอืกศึกษาอกี  9 หน่วยกติ จากรายวชิาต่อไปนี ้

อจ. 356 เคมอีุตสาหกรรม        2(2-0-4) 
ISC 356  Industrial Chemistry 
อจ. 438   หัวข้อพเิศษทางเคมอีนินทรีย์ส าหรับการใช้งานในอุตสาหกรรม   2 (2-0-4) 
ISC 438  Special Topics in Inorganic Chemistry  for Industrial Uses   
อจ. 439   หัวข้อพเิศษทางสเปกโทรสโกปีส าหรับเคมปีระยุกต์    2 (2-0-4)  
ISC  439  Special Topics in Spectroscopy for Applied Chemistry  
อจ. 447 หัวข้อพเิศษทางเคมสี าหรับวทิยาศาสตร์อุตสาหการและการจดัการ 2 (2-0-4) 
ISC 447 Special Topics in  Chemistry for Industrial Science and Management 
อจ. 448   หัวข้อพเิศษทางเคมขีองวสัดุยุคใหม่        2 (2-0-4)  
ISC 448   Special Topics in  Chemistry of Novel Materials   
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อจ. 449  หัวข้อพเิศษทางเคมเีชิงฟิสิกส์ส าหรับวทิยาศาสตร์อตุสาหการ   2 (2-0-4)  
ISC 449   Special Topics in Physical Chemistry for Industrial Science  
อจ. 457  หัวข้อพเิศษทางวทิยาศาสตร์พอลเิมอร์     2 (2-0-4)  
ISC 457  Special Topics in Polymer  Science  
อจ. 459  หัวข้อพเิศษทางเทคโนโลยเีคม ี      2 (2-0-4) 
ISC 459  Special topics in Chemical Technology 
คม. 306 เคมอีนิทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
CM 306 Advanced Organic Chemistry 
คม. 307 ปฏิบัตกิารสังเคราะห์สารอนิทรีย์ 2 (0-6-0) 
CM 307 Organic Synthesis Lab 
คม. 326  การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมอื 2            4 (3-3-6) 
CM 326  Instrumental Analysis 2 
คม. 376 เคมพีอลเิมอร์ 3 (3-0-6) 
CM 376 Polymer Chemistry 
คม. 466 ปิโตรเคมแีละเทคโนโลย ี 3 (3-0-6) 
CM 466 Petrochemistry and Technology 
 
3)  วชิาเลอืกเสรี      6 หน่วยกติ 

นักศึกษาสามารถเลอืกศึกษาวชิาใดกไ็ด้ทีเ่ปิดสอนในมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ เป็นวชิาเลอืกเสรี จ านวนไม่น้อยกว่า 6 
หน่วยกติ ทั้งนีใ้ห้หมายรวมถึง วชิาศึกษาทัว่ไป หมวดภาษาต่างประเทศด้วย 

นักศึกษาจะน าวชิาเหล่านีม้านบัเป็นวชิาเลอืกเสรีไม่ได้ 
1. วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ทุกวชิา (รวมทั้งวชิาทีไ่ม่ได้ก าหนดไว้ในวชิาพืน้ฐานทัว่ไปส่วนที่ 2) 
2. วชิาในหลกัสูตรวชิาศึกษาทัว่ไปทั้งส่วนที ่1 และส่วนที ่2 ทีใ่ช้รหัสย่อ “มธ” ทุกวชิา 
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3.1.4 แสดงแผนการศึกษา 
 ปีการศึกษาที ่1 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
ค. 218   แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1 3 
มธ. 140   ไทยศึกษา 3 
วท. 113   ชีววทิยาทัว่ไป 3 
วท. 121   เคม ี1 3 
วท. 131   ฟิสิกส์ 1 3 
วท. 163   ปฏิบัตกิารชีววทิยาทัว่ไป 
วท. 171   ปฏิบัตกิารเคม ี1 
วท. 181   ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 1 
สษ. 171   ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2 

1 
1 
1 
3 

รวม 21 

ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
ค. 219   แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 2 3 
อจ. 194 จุลชีววทิยาเบือ้งต้น 3 
วท. 122   เคม ี2 3 
วท. 132   ฟิสิกส์ 2 3 
อจ. 195  ปฏิบัตกิารจุลชีววทิยาเบือ้งต้น 
วท. 172   ปฏิบัตกิารเคม ี2 
วท. 182   ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2 
สษ. 172   ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3 

1 
1 
1 
3 

มธ. 155   สถิตพิืน้ฐาน 3 
รวม 21 
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ปีการศึกษาที ่2 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
อจ. 208   หลกัการเทคโนโลยชีีวภาพ (ส าหรับกลุ่มวชิาเทคโนโลยชีีวภาพเท่านั้น) 2 
อจ. 260 กฎหมายอาหาร (ส าหรับกลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหารเท่านั้น) 2 
อจ. 232  เคมอีนินทรีย์และการประยุกต์ใช้  (ส าหรับกลุ่มวชิาเคมปีระยุกต์เท่านั้น) 3 
อจ. 290   เคมอีนิทรีย์ในอุตสาหกรรม 4 
อจ. 292 จรรยาบรรณทางวทิยาศาสตร์ 1 
มธ.100 พลเมอืงกบัความรับผดิชอบต่อสังคม 3 
มธ. 110   สหวทิยาการมนุษยศาสตร์ 2 
มธ. 122 หรือ จ. 228 หรือ ทอ. 201 หรือ พบ. 291 หรือ ศ. 210 6 

รวม 18/19 

 

ปีการศึกษาที ่2 

ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
อจ 291  เคมวีเิคราะห์และการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม    4 
อจ. 293    เคมเีชิงฟิสิกส์ในกระบวนการทางอุตสาหกรรม   3 
อจ. 294 ชีวเคมทีัว่ไป 3 
อจ. 295 ปฏิบัตกิารชีวเคมทีัว่ไป 1 
อจ. 193  การบัญชีการเงนิและการบริหาร 3 
มธ. 130   สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มธ. 122 หรือ จ. 228 หรือ ทอ. 201 หรือ พบ. 291 หรือ ศ. 210 

2 
3 

รวม 19 
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3.1.4.1 กลุ่มวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 
 

ปีการศึกษาที ่3 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
อจ. 306   พนัธุศาสตร์และสรีรวทิยาจุลนิทรีย์ 3 
อจ. 390   พืน้ฐานวศิวกรรมการแปรรูป 3 
ทช. 242   พนัธุศาสตร์ 
ทช. 243   ปฏิบัตกิารพนัธุศาสตร์ 

3 
1 

มธ. 120   สหวทิยาการสังคมศาสตร์ 2 
ส. 338   การออกแบบการทดลองส าหรับวทิยาศาสตร์ 3 
อจ. xxx   วชิาเลอืกในกลุ่มวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 3 

รวม 18 

ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
อจ. 307   การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืและสัตว์ 4 
อจ. 308   พนัธุวศิวกรรม  3 
อจ. 309   ปฏิบตักิารพนัธุวศิวกรรม  1 
อจ. 391  การประกนัคุณภาพ 
อจ. 392 การตลาดและทกัษะการเป็นผู้ประกอบการ 

3 
3 

อจ. 406   ชีวสารสนเทศศาสตร์  3 
อจ. xxx   วชิาเลอืกในกลุ่มวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 3 

รวม 20 

ภาคฤดูร้อน   หน่วยกติ 
อจ. 490 ฝึกงาน (ไม่ต า่กว่า 180 ช่ัวโมง)   ไม่นับหน่วย

กติ 

รวม 0 
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ปีการศึกษาที ่4 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
อจ. 491   การจดัการโลจสิตกิส์และห่วงโซ่อุปทานส าหรับอุตสาหกรรม 3 
อจ. 493   ทกัษะการน าเสนอสัมมนาทางวทิยาศาสตร์อุตสาหการและการจดัการ 
อจ. 417 จุลชีววทิยาอุตสาหกรรมและเทคโนโลยกีารหมกั   

1 
3 

อจ. xxx   วชิาเลอืกในกลุ่มวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 3 
XX xxx   วชิาเลอืกเสรี 3 

รวม 13 

ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
อจ. 492   การจดัการโรงงานและการลงทุน 3 
อจ. 494   ปัญหาพเิศษทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 
XX xxx   วชิาเลอืกเสรี 3 

รวม 9 
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3.1.4.2 กลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร  
 

ปีการศึกษาที ่3 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
อจ. 360 จุลชีววทิยาส าหรับอุตสาหกรรมอาหาร 
อจ. 370   เทคโนโลยกีารแปรรูปอาหาร 1 

4 
3 

อจ. 380   หลกัการเคมอีาหาร 3 
อจ. 390   พืน้ฐานวศิวกรรมการแปรรูป 3 
มธ. 120   สหวทิยาการสังคมศาสตร์ 2 
ส. 338   การออกแบบการทดลองส าหรับวทิยาศาสตร์ 3 

รวม 18 

ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
อจ. 371   เทคโนโลยกีารแปรรูปอาหาร 2 3 
อจ. 372   วศิวกรรมการแปรรูปอาหาร 3 
อจ. 381   การวเิคราะห์ทางเคมขีองอาหาร 3 
อจ. 382   โภชนาการส าหรับผู้ประกอบการอาหาร 3 
อจ. 391  การประกนัคุณภาพ 3 
อจ. 392 การตลาดและทกัษะการเป็นผู้ประกอบการ 3 

รวม 18 

ภาคฤดูร้อน   หน่วยกติ 
อจ. 490 ฝึกงาน (ไม่ต า่กว่า 180 ช่ัวโมง)   ไม่นับหน่วย

กติ 

รวม 0 
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ปีการศึกษาที ่4 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
อจ. 460   การสุขาภบิาลส าหรับอุตสาหกรรมอาหาร 
อจ. 491   การจดัการโลจสิตกิส์และห่วงโซ่อุปทานส าหรับอุตสาหกรรม 

2 
3 

อจ. 493   ทกัษะการน าเสนอสัมมนาทางวทิยาศาสตร์อุตสาหการและการจดัการ 1 
อจ. xxx   วชิาเลอืกในกลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร 3 
XX xxx   วชิาเลอืกเสรี 3 

รวม 12 

ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
อจ. 492   การจดัการโรงงานและการลงทุน 
อจ. 494   ปัญหาพเิศษทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

3 
3 

อจ. xxx   วชิาเลอืกในกลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร 3 
XX xxx   วชิาเลอืกเสรี 3 

รวม 12 
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3.1.4.3 กลุ่มวชิาเคมปีระยุกต์ 
 

ปีการศึกษาที ่3 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
อจ. 330  เคมอีนิทรีย์และการประยุกต์ใช้ 
อจ. 341  การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมอืส าหรับกระบวนการอุตสาหกรรม 

3 
4 

คม. xxx หรือ อจ. xxx วชิาเลอืกในกลุ่มวชิาเคมปีระยุกต์    3 
อจ. 390   พืน้ฐานวศิวกรรมการแปรรูป 3 
มธ. 120   สหวทิยาการสังคมศาสตร์ 2 
ส. 338   การออกแบบการทดลองส าหรับวทิยาศาสตร์ 3 

รวม 18 

ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
อจ. 332  เคมอีนินทรีย์ส าหรับการใช้งานในอุตสาหกรรม 4 
อจ. 343  เคมเีชิงฟิสิกส์และการประยุกต์ใช้ส าหรับอุตสาหกรรมเคม ี     4 
อจ. 351   หลกัการสเปกโทรสโกปีส าหรับนักเคมปีระยุกต์    2 
อจ. 391  การประกนัคุณภาพ 3 
อจ. 392 การตลาดและทกัษะการเป็นผู้ประกอบการ 3 

รวม 16 

ภาคฤดูร้อน   หน่วยกติ 
อจ. 490 ฝึกงาน (ไม่ต า่กว่า 180 ช่ัวโมง)   ไม่นับหน่วย

กติ 

รวม 0 
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ปีการศึกษาที ่4 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
อจ. 491   การจดัการโลจสิตกิส์และห่วงโซ่อุปทานส าหรับอุตสาหกรรม 3 
อจ. 493   ทกัษะการน าเสนอสัมมนาทางวทิยาศาสตร์อุตสาหการและการจดัการ 1 
อจ. 352  การประยุกต์ใช้สเปกโทรสโกปีส าหรับนักวทิยาศาสตร์อุตสาหการ 
คม. xxx หรือ อจ. xxx วชิาเลอืกในกลุ่มวชิาเคมปีระยุกต์   

3 
3 

XX xxx   วชิาเลอืกเสรี 3 

รวม 13 

ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
อจ. 492   การจดัการโรงงานและการลงทุน 
อจ. 494   ปัญหาพเิศษทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

3 
3 

คม. xxx หรือ อจ. xxx    วชิาเลอืกในกลุ่มวชิาเคมปีระยุกต์   3 
XX xxx   วชิาเลอืกเสรี 3 

รวม 12 
 
 
 
 
 
 



25 

3.1.5 ค าอธิบายรายวชิา   
 
วชิาศึกษาทัว่ไป 
General Education Courses   
หมวดมนุษยศาสตร์ 
Humanities 
มธ.110  สหวทิยาการมนุษยศาสตร์  2 (2-0-4) 
TU110  Integrated Humanities   
 ความเป็นมาของมนุษย์ในยุคต่างๆ ทีไ่ด้สะท้อนความเช่ือ ความคดิ การพฒันาทางสตปัิญญาสร้างสรรค์ของมนุษย์ 
ตลอดจนให้รู้จกัมวีธีิการคดิ วเิคราะห์และมองปัญหาต่าง ๆ ทีม่นุษยชาตกิ าลงัเผชิญอยู่ อาท ิผลกระทบของการพฒันาทางเทคโนโลย ี
ปัญหาความรุนแรง สงครามและวกิฤตต่าง ๆ ของโลกเพือ่ทีเ่ราจะสามารถด าเนินชีวติต่อไปอย่างเมปีระสิทธิภาพ ท่ามกลางการ
เปลีย่นแปลงของโลกนี ้
 To study the history of human beings in different periods, reflecting their beliefs, ideas, intellectual and 
creative development.  To instill analytical thinking, with an awareness of the problems that humanities are confronting, 
such as the impacts of: technological development, violence, wars, and various world crises so that we can live well in a 
changing world. 
 
หมวดสังคมศาสตร์ 
Social Science 
มธ.100 พลเมอืงกบัความรับผดิชอบต่อสังคม  3 (3-0-6) 
TU100  Civic Education 
 การเรียนรู้หลกัการพืน้ฐานของการปกครองในระบอบประชาธิปไตย และการปกครองโดยกฎหมาย (The Rule of 
Law) เข้าใจความหมายของ “พลเมอืง” ในระบอบประชาธิปไตย ฝึกฝนให้นักศึกษาได้พฒันาตนเองให้เป็น “พลเมอืง” ในระบอบ
ประชาธิปไตยและให้มคีวามรับผดิชอบต่อสังคมโดยใช้วธีิการเรียนรู้โดยลงมอืปฏิบตั ิ(Learning by doing)   
 Study of principles of democracy and government by rule of law. Students will gain understanding of the 
concept of “citizenship” in a democratic rule and will have opportunity for self-development to become a citizen in a 
democratic society and to take responsibility in addressing issues in their society through real-life practices. 
 
มธ.120 สหวทิยาการสังคมศาสตร์  2 (2-0-4) 
TU120   Integrated Social Sciences 
 วชิาสหวทิยาการสังคมศาสตร์ มุ่งแสดงให้เห็นว่าวชิาสังคมศาสตร์มคีวามหมายต่อมนุษย์ โดยศึกษาก าเนิดของ
สังคมศาสตร์กบัโลกยุคสมยัใหม่ การแยกตวัของสังคมศาสตร์ออกจากวทิยาศาสตร์ การรับเอากระบวนทศัน์ (Paradigm) ของ
วทิยาศาสตร์มาใช้อธิบายปรากฏการณ์ทางสังคมศาสตร์ ศึกษาถึงศาสตร์ (Discipline) มโนทศัน์ (Concept) และทฤษฎต่ีาง ๆ ส าคญั 
ๆ ทางสังคมศาสตร์ โดยช้ีให้เห็นถึงจุดแข็งและจุดอ่อนของสังคมศาสตร์ ศึกษาวเิคราะห์ปัญหาสังคมร่วมสมยัแบบต่าง ๆ โดยใช้
ความรู้และมมุมองทางสังคมศาสตร์เป็นหลกัเพือ่ให้เข้าใจและมองเป็นปัญหานั้น ๆ ทั้งในระดบัปัจเจกบุคคลระดบักลุ่ม ระดบัมห
ภาคทางสังคม ระดบัสังคม ทีเ่ป็นรัฐชาตแิละระดบัสังคมทีร่วมเป็นระบบโลก 
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 This interdisciplinary course focuses on the fact that social sciences play an important role for society. The 
course explains the origins of the social sciences and the modern world, the separation of social sciences from pure 
sciences, and the acceptance of the scientific paradigm for the explanation of social phenomenon. It also involves the 
analysis of important disciplines, concepts, and major theories of social sciences by pointing out strengths and weaknesses 
of each one. Included is the analysis of contemporary social problems, using knowledge and various perspectives—-
individual, group, macro-social, national and world perspectives- to view those problems. 
 
หมวดวทิยาศาสตร์กบัคณิตศาสตร์  
Sciences and Technology 
วทิยาศาสตร์ 
มธ.130 สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  2 (2-0-4) 
TU130   Integrated Sciences and Technology 
 แนวคดิ ทฤษฎปีรัชญาพืน้ฐาน และกฎเกณฑ์ทางวทิยาศาสตร์ ววิฒันาการของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยทีีม่ี
ความส าคญัและมส่ีวนเกีย่วข้องต่อการด าเนินชีวติในปัจจุบัน ผลกระทบระหว่างวทิยาศาสตร์เทคโนโลยกีบัเศรษฐกจิ สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม และศึกษาประเดน็การถกเถียงทีส่ าคญัทีเ่กีย่วข้องกบัสถานการณ์ในปัจจุบัน รวมถึงจริยธรรม คุณธรรมของความเป็น
มนุษย์ 
 To study basic concepts in science, scientific theory and philosophies. Standard methods for scientific 
investigations. Important evolutions of science and technology influencing human lives as well as the impacts of science 
and technology on economies, societies and environments.  Current issues involving the impacts of science and technology 
on moral, ethics and human values. 
 
คณิตศาสตร์ 
มธ.155  สถิตพิืน้ฐาน            3 (3-0-6) 
TU155   Elementary Statistics 
 ลกัษณะปัญหาทางสถิต ิทบทวนสถิตเิชิงพรรณนา ความน่าจะเป็น ตวัแปรสุ่มและการแจกแจงของตวัแปรสุ่มทวนิาม 
ปัวซง และปกต ิ เทคนิคการชักตวัอย่างและการแจกแจงของตวัสถิติ การประมาณค่า และการทดสอบสมมตุฐิานเกีย่วกบัค่าเฉลีย่
ประชากรกลุ่มเดยีวและสองกลุ่ม การวเิคราะห์ความแปรปรวนจ าแนกทางเดยีว การวเิคราะห์การถดถอยและสหสัมพนัธ์เชิงเส้น
เชิงเดยีว การทดสอบไคก าลงัสอง 
 To identify the Nature of statistical problems; review of descriptive statistics; probability;  random variables 
and some probability distributions (binomial, poison and normal) ; elementary sampling and sampling distributions; 
estimation and  hypotheses testing for one and two populations; one-way analysis of variance; simple linear regression and 
correlation; chi-square test. 
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ภาษาองักฤษ 
สษ.070 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 1  0 (3-0-6) 
EL070 English Course 1       (ไม่นับหน่วยกติ) 
วชิาบังคบัก่อน  :  ก าหนดจากการจดัระดบัความรู้ภาษาองักฤษของสถาบันภาษา 
Prerequisite  : Language  Institute  placement 
 เป็นวชิาเสริมทีม่ไิด้คดิหน่วยกติ  (Non-Credit) เพือ่ช่วยนักศึกษาทีม่พีืน้ฐานความรู้ภาษาองักฤษยงัไม่สูงพอทีจ่ะเข้า
ศึกษาในระดบัพืน้ฐานได้  (รายงานผลการศึกษาระบุเพยีงใช้ได้ (S) หรือใช้ไม่ได้  (U) และจะไม่น าไปคดิรวมกบัจ านวนหน่วยกติ
ทั้งหมด  หรือค านวณค่าระดบัเฉลีย่) 
 ทบทวนความรู้ภาษาองักฤษพืน้ฐาน โดยเน้นการทบทวนความรู้ทางไวยกรณ์ การฟัง การพูด ระดบัต้น และการอ่าน
บทความส้ันๆ  
 A non-credit course designed for those students with low English command and unable to enroll directly 
into English Foundation Course (The assessment criteria are ‘S’ for Satisfactory or ‘U’ for Unsatisfactory and will not be 
counted towards the students’ total credits and GPA).   
 This elementary course aims to review basic knowledge of English with an emphasis on  
grammar, listening, speaking, and reading short passages. 
 
สษ.171 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2  3  (3-0-6) 
EL171 English Course 2 
วชิาบังคบัก่อน :  สอบได้ สษ.070 หรือ ก าหนดจากการจดัระดบัความรู้ภาษาองักฤษของสถาบันภาษา  
Prerequisite  : Have earned credits of  EL 070  or  Language  Institute  placement 
 หลกัสูตรระดบักลางเพือ่ส่งเสริมทกัษะฟัง พูด อ่าน เขียน แบบบูรณาการ รวมทั้งเตรียมความพร้อมนักศึกษาส าหรับ
การเรียนภาษาองักฤษในระดบัทีสู่งขึน้ 
 An intermediate English course designed to promote four integrated skills to develop students’ English 
proficiency at a higher level. 
 
สษ.172 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3  3  (3-0-6) 
EL172 English Course 3 
วชิาบังคบัก่อน  : สอบได้ สษ.171 หรือ  ก าหนดจากการจดัระดบัความรู้ภาษาองักฤษของสถาบันภาษา   
 Prerequisite  :  Have earned credits of  EL 171  or  Language  Institute  placement 
 หลกัสูตรระดบักลางสูง เพือ่ส่งเสริมให้นักศึกษาใช้ทกัษะภาษาองักฤษอย่างบูรณาการในระดบัทีซั่บซ้อนกว่าในวชิา
ภาษาองักฤษระดบักลาง โดยเน้นทกัษะการพูดและการเขียน 
 An upper-intermediate English course to enable students to use integrated skills at a more sophisticated 
level than the prior course especially in speaking and writing. 
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มธ.122  กฎหมายในชีวติประจ าวนั  3 (3-0-6) 
TU122   Law in Everyday Life 
 ลกัษณะทัว่ไปของกฎหมายในฐานะทีเ่ป็นแบบแผนความประพฤตขิองมนุษย์ในสังคม หลกัการพืน้ฐานของนิตรัิฐ (rule 
of law) คุณค่าของกฎหมายในฐานะทีเ่ช่ือมโยงกบัหลกัคุณธรรมของประชาชน  ความรู้พืน้ฐานในเร่ืองกฎหมายเอกชน และ
กฎหมายมหาชนทีพ่ลเมอืงในระบอบประชาธิปไตยควรต้องรู้ทั้งในด้านของสิทธิและในด้านของหน้าที ่การระงบัข้อพพิาทและ
กระบวนการยุตธิรรมของไทย  หลกัการใช้สิทธิ  หลกัการใช้และการตคีวามกฎหมายโดยเน้นการศึกษาจากกรณตีวัอย่างทีเ่กดิขึน้จริง
ในชีวติประจ าวนั 

To study general aspects of law as correct patterns of human conduct in society. To equip learners with basic 
principles of public law (rules of law), and its values which are associated with citizens’ moral core. To provide basic 
knowledge in public law and private law, involving the issues of rights and duties, dispute settlement, Thai Justice 
procedures, the usage and interpretation of law principles, with an emphasis on case studies in our daily lives. 

 
จ.228   จติวทิยาความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคล  3 (3-0-6) 
PY228   Psychology of Interpersonal Relations 
 ความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลในสังคม เน้นพืน้ฐานการแสดงออกของบุคคลในสังคม การเข้าใจตนเองและบุคคลอืน่ การ
พฒันาตนเอง การส่ือสาร และการแลกเปลีย่นความคดิเห็น การปรับตวัในสังคม ความแตกต่างระหว่างบุคคล ทั้งในด้านแรงจูงใจ
และเจตคตต่ิอบุคคลในกลุ่ม ตลอดจนการใช้หลกัจติวทิยามนุษยนยิมเพือ่ให้มมีนุษยสัมพนัธ์ทีเ่หมาะสม 

This course emphasizes overt behaviors of the individual, interpersonal relationships between the individual and 
society, understanding of self and others through communication, exchange of ideas, adjustment to family, peer groups 
and society, human attitudes and values, leadership, and applications of humanistic approach to effective interpersonal 
relations .  
 
ทอ.201  หลกัการบริหาร  3 (3-0-6) 
HO201  Principle of Management 
 ศึกษาลกัษณะของการบริหาร ววิฒันาการของแนวความคดิและทฤษฎทีางการบริหาร ศึกษาหน้าทีก่ารบริหาร ได้แก่ การ
วางแผน การจดัองค์การ การน าหรือการบงัคบับญัชา และการควบคุม โดยวชิานีจ้ะมุ่งเน้นถึงความสัมพนัธ์ระหว่างกนัของหน้าที่
ดงักล่าวและผลกระทบ ของสภาพแวดล้อมภายนอกทีม่ต่ีอองค์การ แนวโน้มใหม่ๆ ของการบริหาร รวมทั้งศึกษาเร่ืองจริยธรรมและ
ความรับผดิชอบต่อสังคมของนกับริหาร 
 This course presents a thorough and systematic coverage of management functions, namely planning, 
organization, leading and controlling. It focuses on characteristics of organizations and management, evolution and scope 
of management concepts. Ranging from classic to contemporary periods, Special attention is given to an interrelationship 
between management functions and the extent to which an external environment makes a critical impact to an 
organization. It also examines the basic roles, skills, functions of management necessary for accomplishing the objectives 
on grounds of human-related effects to organizations and ethical implications of managerial decisions. 
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พบ.291  ธุรกจิเบือ้งต้น  3 (3-0-6) 
BA291   Introduction of Business 
 ศึกษาลกัษณะของธุรกจิ สภาพแวดล้อม และรูปแบบความเป็นเจ้าของธุรกจิ การบริหารธุรกจิ กจิกรรมทางธุรกจิด้าน
การผลติ การตลาด การเงนิ การบญัชี การบริหารสารสนเทศ และการบริหารทรัพยากรมนุษย์ ทั้งนีเ้พือ่ปูพืน้ฐานแนวความคดิของ
การบริหารธุรกจิ และ ให้เกดิความคดิรวบยอดผ่านการจดัท าแผนธุรกจิ 
 This course focuses on key characteristics of business and entrepreneurial approaches, covering basic business 
functions like operation, marketing, finance, accounting, management information system, and human resource 
management.   These functions provide a solid foundation for doing a business plan. 
 
ศ.210   เศรษฐศาสตร์เบือ้งต้น  3 (3-0-6) 
EC210   Introductory Economics 

 หลกัทัว่ไปของเศรษฐศาสตร์จุลภาคและมหภาค ในส่วนของเศรษฐศาสตร์จุลภาค ศึกษาถึงอุปสงค์และอุปทานของ
สินค้า พฤตกิรรมผู้บริโภค การผลิต และต้นทุน พฤติกรรมของหน่วยผลิต โครงสร้างและพฤติกรรมการแข่งขันของหน่วยผลิตใน
ตลาดทีม่กีารแข่งขัน อย่างสมบูรณ์ ตลาดผูกขาด และตลาดทีไ่ม่สมบูรณ์ แนวคดิความล้มเหลวของตลาด และบทบาทของภาครัฐใน
การแทรกแซงตลาด ในส่วนของเศรษฐศาสตร์มหภาค ศึกษาถึงเป้าหมาย และปัญหาในทางเศรษฐกิจมหภาค ความเข้าใจถึงรายได้
ประชาชาต ิระบบการเงินและการธนาคาร นโยบายการเงินและการคลังในการรักษาเสถียรภาพทางเศรษฐกิจ รวมทั้งการน าดัชนีช้ี
วดัเศรษฐกจิมหภาคไปใช้ในการวเิคราะห์ สถานการณ์ทางเศรษฐกจิ ในภาคต่างประเทศศึกษาถึงความส าคัญของการค้าและการเงิน
ระหว่างประเทศ และข้อโต้แย้งระหว่างการค้าเสรี และ การปกป้องตลาด 

(For non-economics major only; credits will not be awarded to students who are taking or have completed EE 
211 or EE 212 or EE 213 or EE 214) 

The general principles of microeconomics and macroeconomics. In the microeconomics section, topics covered 
include the demand for and supply of goods, consumer behavior, production and costs, structure and output of 
production units under perfect and imperfect competitive markets, the concept of market failures, and the role of 
government intervention. In the macroeconomics section, topics covered include objectives and problems in 
macroeconomics, the determination of national income, money and the banking system, introduction to fiscal and 
monetary policies used for economic stabilization, and the application of economic indices to analyze the economic 
situation. In the international economics section, topics covered include the importance of international trade and finance, 
as well as the conflict between free trade and market protection. 
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วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
วท.113   ชีววทิยาทัว่ไป         3(3-0-6) 
SC113   General Biology 
 ชีววทิยาเบือ้งต้นของพชืและสัตว์เพือ่การด ารงชีวติประจ าวนั หลกัเกณฑ์ โครงสร้างและกระบวนการท างานเพื่อการ
ด ารงชีวติของพชืและสัตว์ตั้งแต่ระดบัโมเลกลุ เซลล์ เนือ้เยือ่  อวยัวะ ระบบ  ถึงระดบัชีวติ โครงสร้างและหน้าทีข่องกรดนิวคลีอิกใน
การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม การเจริญพนัธ์ุ  พนัธุศาสตร์  พฤตกิรรมของสัตว์  ววิฒันาการ  และนิเวศวทิยา 
 Biological concepts of flora and fauna in daily life,  principles, structures, and basic metabolic processes of 
organisms at molecular, cell, tissue, organ, system, and individual levels, structures and functions of nucleic acids in 
genetic inheritance, reproduction, genetics, animal behavior, evolution, and ecology 
 
วท.121    เคม ี1                     3(3-0-6) 
SC121  Chemistry 1 
 ทฤษฎอีะตอม โครงสร้างอเิลก็ตรอนของอะตอม ตารางธาตุ พลังงานการแตกตัวเป็นไอออน พลังงานสัมพรรคภาพ
อิเล็กตรอน  พลังงานสภาพไฟฟ้าลบ  พันธะเคมี ออร์บิทัลเชิงอะตอมและเชิงโมเลกุล รูปร่างโมเลกุล สารประกอบเชิงซ้อน เคมี
นิวเคลยีร์ ความเสถียรของนิวเคลยีส กมัมนัตภาพรังสี ปฏิกริิยานิวเคลยีร์ ปริมาณสัมพนัธ์  แก๊ส ของเหลว ของแข็ง สารละลายและ
คอลลอยด์ กฎของอุณหพลศาสตร์ เอนโทรปี พลงังานอสิระ และจลนพลศาสตร์เคม ี
 Atomic Theory, Electronic Structure of Atoms, Periodic Table, Ionization Energy, Electron Affinity, 
Electronegativity, Chemical Bonding,  Atomic Orbitals and Molecular Orbitals, Molecular Geometry, Coordination 
Complexes, Nuclear Chemistry, Nuclear Stability, Radioactivity, Nuclear Reactions,  Stoichiometry, Gases, Liquids, 
Solids, Solutions and Colloids, Laws of Thermodynamics, Entropy, Free energy and Chemical Kinetics. 
 
วท.122    เคม ี2                  3 (3-0-6) 
SC122   Chemistry 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา วท. 121 
Prerequisite:  Have taken SC 121 
 เคมีไฟฟ้า ปฏิกิริยารีดอกซ์ เซลล์กัลวานิก การแยกสลายด้วยไฟฟ้า สมดุลเคมี หลักทฤษฎีกรด-เบส ความแรงของ
กรด-เบส สมบัติกรด-เบสของเกลือ เคมีอินทรีย์พืน้ฐาน โครงสร้างและสมบัติของสารอินทรีย์ การเตรียมและปฏิกิริยาชนิดต่าง ๆ 
ของสารอนิทรีย์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอน แอลกอฮอล์ ฟีนอล แอลดไีฮด์กบัคโีตน เอมนี กรดคาร์บอกซิลกิและอนุพนัธ์ 
  Electrochemistry, redox reactions, galvanic cells, electrolysis, chemical equilibrium,  concepts of acids-bases, 
strength of acids-bases, acid-base properties of salts, basic organic chemistry, structures and properties of organic 
compounds, preparations and reactions of organic compounds, hydrocarbons, alcohols, phenols, aldehydes and ketones,  
amines,  carboxylic acid, and their derivatives. 
 
 
 
 
 



31 

วท.131 ฟิสิกส์ 1         3 (3-0-6) 
SC131 Physics 1 
 เวกเตอร์ ปริมาณทางกายภาพ ระบบหน่วย การเคลือ่นทีแ่ละกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน งาน พลังงาน โมเมนตัมและ
กฎการอนุรักษ์ การเคลือ่นทีแ่บบหมุน โมเมนตมัเชิงมุมและกฎการอนุรักษ์ สมดุล สภาพยืดหยุ่น กลศาสตร์ของไหล การแกว่งกวัด 
คลืน่ เสียง ความร้อน อุณหภูม ิสมบัตทิางความร้อนของวสัดุ อุณหพล-ศาสตร์ ทฤษฎจีลน์ของก๊าซ 
 Vectors, physical quantities, systems of units, motion and Newton’s laws of motion, work, energy, 
momentum and the conservation law, rotational motion, angular momentum and the conservation law, equilibrium, 
elasticity, fluid mechanics, oscillations, waves, sound, heat, temperature, thermal properties of materials, 
thermodynamics, the kinetic theory of gases. 
 
วท.132 ฟิสิกส์ 2         3 (3-0-6) 
SC132 Physics 2 
วชิาบังคบัก่อน  :  เคยศึกษา วท.131 
Prerequisite : Have taken SC 131 
 กฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า กฎของเกาส์ ความจุไฟฟ้า ไดอิเล็กทริก พลังงานไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า การน าไฟฟ้าใน
วสัดุ กฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง กฎของเคร์ิชฮอฟฟ์ สนามแม่เหลก็  กฎของบิโอต์-สวาต กฎของแอมแปร์ ความเหนี่ยวน า 
สมบัตทิางแม่เหลก็ของสสาร พลงังานแม่เหลก็ กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั คลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้า แสง ทศัน
ศาสตร์เชิงเรขาคณิตและเชิงฟิสิกส์ ฟิสิกส์อะตอม ทฤษฎคีวอนตมัเบือ้งต้น ฟิสิกส์นิวเคลยีร์เบือ้งต้น   
 Coulomb’s law, electric fields, Gauss’ law, capacitance, dielectrics, electric energy, electric current, 
conductions in materials, Ohm’s law, DC circuits, Kirchhoff’s laws, magnetic fields, Biot-Savart law, Ampere’s law, 
inductance, magnetic properties of matter, magnetic energy, Faraday’s law of induction, AC circuits, electromagnetic 
waves, light, geometrical and physical optics, atomic physics, elementary quantum theory, elementary nuclear physics. 
 
วท. 163   ปฏิบัตกิารชีววทิยาทัว่ไป       1(0-3-0) 
SC163   General Biology Laboratory 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา หรือศึกษา พร้อมกบั วท.113 
Prerequisite : Have taken or currently taking SC113 
 ปฏิบัตกิารเสริมความรู้ทางทฤษฎรีายวชิา  วท.113 
 Experiments related to the contents in SC113 
 
วท. 171  ปฏิบัตกิารเคม ี1                   1 (0-3-0) 
SC171    Chemistry Laboratory 1 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั วท.121 
Prerequisite : Have taken SC 121 or taking SC 121 in the same semester 
 ปฏิบัตกิารเสริมความรู้ทางทฤษฎวีชิา วท.121 
 Experiments related to the contents in SC121 
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วท.172   ปฏิบัตกิารเคม ี2        1 (0-3-0) 
SC172   Chemistry Laboratory 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา หรือศึกษาพร้อมกบั วท.122 
Prerequisite :  have taken SC 122 or taking SC 122 in the same semester 
 ปฏิบัตกิารเสริมความรู้ทางทฤษฎวีชิา วท.122 
 Experiments related to the contents in SC 122 
 
วท.181 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 1        1 (0-3-0) 
SC181 Physics  Laboratory 1 
 ปฏิบัตกิารเกีย่วกบั  การวดัและความคลาดเคลือ่น  กลศาสตร์  คลืน่  และอณุหพลศาสตร์ 
 Laboratory practices involving measurement and errors, mechanics, waves and thermodynamics. 
 
วท.182 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2        1 (0-3-0) 
SC182 Physics  Laboratory 2 
 ปฏิบัตกิารเกีย่วกบั  ไฟฟ้า  แม่เหลก็  ทศันศาสตร์  และฟิสิกส์ยุคใหม่ 
 Laboratory practices involving electricity, magnetism, optics and modern physics. 
 
ค.218     แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1       3 (3-0-6) 
MA218    Calculus for Science 1 
 ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย กฎลูกโซ่ อนุพันธ์โดยปริยาย 
อนุพันธ์อันดับสูง ทฤษฎีบทของรอล ทฤษฎีบทค่ามัชฌิม การประยุกต์ของอนุพันธ์ ผลต่างเชิงอนุพันธ์และการประยุกต์ ปฏิยานุ
พนัธ์ ปริพนัธ์ไม่จ ากดัเขต เทคนิคของการหาปริพนัธ์ ปริพนัธ์จ ากดัเขตและการประยุกต์ในทางเรขาคณิตและฟิสิกส์ อนุกรมอนันต์ 
หมายเหตุ : ไม่นับหน่วยกติให้ผู้ทีก่ าลงัศึกษาหรือสอบได้ ค.111 หรือ ค.211 หรือ ค.216 
 Limits and continuity of functions, derivatives of algebraic functions and transcendental functions, the chain 
rule, derivative of implicit functions, higher order derivatives, Roll’s theorem, the mean valued theorem, applications of 
derivative, differential and its applications, antiderivatives, indefinite integrals, techniques of integration, definite integral 
and geometric and physical applications of integral, infinite series. 
Note : There is no credit for students who are studying or passed MA111 or MA211 or MA216 
 
ค.219     แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 2      3 (3-0-6) 
MA219    Calculus for Science 2 
วชิาบังคบัก่อน  : สอบได้ ค. 218 
Prerequisite : Have earned credits of MA218 
 ลมิติและความต่อเนื่องของฟังก์ชันหลายตัวแปร อนุพันธ์ย่อย กฏลูกโซ่     อนุพันธ์ย่อยอันดับสูง ผลต่างเชิงอนุพันธ์
รวมและการประยุกต์ การประยุกต์ของอนุพนัธ์ย่อยในการหาค่าสูงสูดและค่าต า่สุดของฟังก์ชันหลายตวัแปรแบบไม่มีเงื่อนไขบังคับ
และมเีงือ่นไขบังคบั พกิดัเชิงขั้วและการประยุกต์ในการหาพืน้ที ่ปริพนัธ์หลายช้ันและการประยุกต์ 
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 Limits and continuity of multivariable functions, partial de rivativesderivatives, the chain rule, higher order 
partial derivatives, total differential and its applications, application of maximum and minimum of multivariable 
functions with unconstraint and constraint, polar coordinate and application of area solving, multiple integrals and 
applications. 
 
ส.338  การออกแบบการทดลองส าหรับวทิยาศาสตร์  3 (3-0-6) 
ST 338  Experimental Designs for Science  
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ มธ.155 
Prerequisite : Have earned credits of  TU 155 
 แนวความคิดพืน้ฐานในการออกแบบการทดลอง แผนแบบการทดลองสุ่มบริบูรณ์   แผนแบบการทดลองบล็อกสุ่ม
บริบูรณ์ แผนแบบการทดลองจตัุรัสละตนิ การทดลองแฟกทอเรียล   แผนแบบการทดลองสปลิตพลอต แผนแบบการทดลองวัดซ ้า 
การวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม การใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิต ิ
 Basic concepts of experimental designs; completely randomized design; randomized complete block design, 
latin squares design; factorial experiments; split plot design; repeated  measures design; analysis of covariance; use of 
statistical packages. 
 
วชิาในหลกัสูตรวทิยาศาสตร์อุตสาหการและการจดัการ 
อจ.193    การบัญชีการเงนิและการบริหาร 3(3-0-6) 
ISC193   Financial and Managerial Accounting 

ศึกษาพืน้ฐานทั้งด้านการบัญชีการเงนิและการบัญชีการบริหาร  โดยเน้นการวิเคราะห์และประเมินสารสนเทศบัญชี
ซ่ึงเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการบริหารในด้านการวางแผน การตัดสินใจ และการควบคุม พืน้ฐานทางด้านการบัญชีการเงิน ด้าน
แนวคิด หลักการการบัญชี และโครงสร้างของรายงานทางการเงินประเภทต่าง ๆ พืน้ฐานทางด้านการบัญชีการบริหาร รวมถึงการ
พฒันาและการใช้สารสนเทศการบัญชีส าหรับการตดัสินใจภายใน พฤติกรรมต้นทุนและการวิเคราะห์ ต้นทุนสินค้าและบริการ และ
ต้นทุนต่าง ๆ ทีเ่กีย่วข้องกบัการตดัสินใจภายใน 

Introduction to both financial and managerial accounting, and emphasizes the analysis and evaluation of 
accounting information as part of the managerial processes of planning, decision-making, and control. Overview of 
financial accounting: basic accounting concepts and principles, the structure of various types of financial statements; 
introduction of managerial accounting and the development and use of accounting information for internal decisions, cost 
behavior and analysis, product and service costing, and relevant costs for internal decision-making. 
 
อจ.194  จุลชีววทิยาเบือ้งต้น        3(3-0-6) 
ISC194   Basic Microbiology  
วชิาบังคบัก่อน :  เคยศึกษา วท. 113 
Prerequisite : Have taken SC113 
 ลกัษณะ การเจริญเตบิโตและปัจจยัทีเ่กี่ยวข้อง เมแทบอลิซึม การจ าแนกและตรวจสอบจุลินทรีย์  ความสัมพันธ์และ
ผลกระทบของจุลนิทรีย์ต่อส่ิงแวดล้อม การควบคุมจุลนิทรีย์ ภูมคุ้ิมกนัวทิยาเบือ้งต้น และการประยุกต์     
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 Characteristics, growth and relevant factors, metabolisms, classifications and identifications of 
microorganisms, relationship and influences of microorganisms on environments, controls of microorganisms, basic 
immunology, and applications. 
 
อจ.195  ปฏิบัตกิารจุลชีววทิยาเบือ้งต้น       1(0-3-0) 
ISC195    Basic Microbiology Laboratory 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา หรือ ศึกษาพร้อมกบั อจ. 194 
Prerequisite : Have taken or Currently taking ISC  194    
 ปฏิบัตกิารเสริมทกัษะทางทฤษฎขีองวชิา อจ. 194   
 Laboratory approaches  in Microbiology. 
 
อจ.208  หลกัการเทคโนโลยชีีวภาพ         2(2-0-4) 
ISC208 Principles of Biotechnology  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั  อจ. 294 
Prerequisite : Have taken or currently taking ISC 294  
 ศาสตร์ทีเ่กีย่วข้องกบัเทคโนโลยชีีวภาพในด้านต่างๆ ตลอดจนการน าไปประยุกต์ใช้ รวมทั้ง 
การควบคุมและความปลอดภัยทางชีวภาพ   
 Subjects involved biotechnology in various aspects including application, biosafety and control. 
 
อจ.232  เคมอีนินทรีย์และการประยุกต์ใช้   3(3-0-6) 
ISC232  Inorganic Chemistry and application  
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122  
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122 

ออร์บติลัของอะตอม พนัธะโคเวเลนต์ โครงสร้างของโมเลกลุ โครงสร้างของโลหะ  เคมขีองของแข็งและการ
ประยุกต์ใช้  ปฏิกริิยาของกรดและเบส ปฏิกริิยาออกซิเดชันและรีดกัชันทางเคมอีนินทรีย์ เคมขีองธาตุหมู่หลกัส าหรับการ
ประยุกต์ใช้ในงานนวตกรรม 

Atomic Orbitals, Covalent Bonds, Molecular Structures, Metal Structures, Solid State Chemistry and 
application, Acid-base Reactions, Oxidation and Reduction in Inorganic Chemistry, Chemistry of Main Group Elements 
for Application in Innovative Uses. 

 
อจ.260 กฎหมายอาหาร                     2(2-0-4) 
ISC260 Food Laws  

กฎหมายและข้อบังคบัเกีย่วกบักระบวนการผลติอาหารและการควบคุมคุณภาพเพือ่ความปลอดภัยของผู้บริโภค 
มาตรฐานของอาหารระดบัประเทศและสากล การแสดงฉลากและการโฆษณาอาหาร  ข้อก าหนดทางการค้าระหว่างประเทศ 

Laws and regulations related to food manufacturing and quility assurance for consumer safety. National 
and international standards. Food labeling and advertisement.  Intertrade regulations. 
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อจ.266 ความรู้เบือ้งต้นทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร      3(3-0-6) 
ISC266 Fundamental of Food Science and Technology 
 ส่วนประกอบของอาหาร คุณค่าทางโภชนาการ การเปลีย่นแปลงของอาหาร การเส่ือมเสียของอาหาร ปฏิบัตกิาร
เฉพาะหน่วยในอุตสาหกรรมอาหาร หลกัการการแปรรูปอาหาร โดลใช้ความร้อน การแช่แข็ง การแช่เยน็ การหมกั  การประกนัและ
การประเมนิคุณภาพอาหาร บรรจุภัณฑ์อาหาร การพฒันาผลติภณัฑ์ การสุขาภบิาลอาหาร 
 หมายเหต ุ: นักศึกษาในกลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหารสามารถศึกษาวชิานีไ้ด้แต่ไม่สามารถนบัหน่วย
กติได้ 
 Food composition. Nutritional value. Changes, and deterioration of food. Unit operation in food industry.  
Principles of food processing including thermal, freezing, chilling, and fermenting processes. Quality assurance and 
evaluation. Food packaging. Product development. Food sanitation. 
 Remark : Students from the department of Food Science and Technology can enroll in the course but the 
credits cannot be earned 
 
อจ.290     เคมอีนิทรีย์ในอุตสาหกรรม       4 (3-3-6)  
ISC290  Organic Chemistry in Industry 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122  
Prerequisite : Have earned credits of  SC 122 
     สเตอริโอเคมขีองสารอนิทรีย์ในอุตสาหกรรม โครงสร้างต่อความเป็นกรด-เบส คาร์โบไฮเดรท ไขมนั กรดอะมโินและ
โปรตีน ปฏิกิริยาและกลไกของปฏิกิริยาส าหรับสารอินทรีย์ในอุตสาหกรรม  สารประกอบโพลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  
สารประกอบเฮเทอโรไซคลกิส าหรับการใช้งานทางอุตสาหกรรม 

Stereochemistry of Organic Compounds in Industries, Structural Effect on Acidity and Basicity, 
Carbohydrate, Lipid, Amino Acid, Protein, Reaction and their Mechanism for Organic Compounds in Industries, 
Polycyclic Aromatic Compounds, Hydrocarbon, Heterocyclic Compounds for Industrial Uses.  
 
อจ.291  เคมวีเิคราะห์และการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม         4 (3-3-6)  
ISC291  Analytical Chemistry and Applications for Industry 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท.122 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122 
 บทบาทของศาสตร์เคมวีเิคราะห์ในงานอุตสาหกรรม   การปฏิบัติการที่ดีและมาตรฐานต่างๆในการประกันคุณภาพ
ในห้องปฏิบัตกิารส าหรับโรงงาน  การประยุกต์ใช้สถิต ิ การจดัการข้อมูลและการประเมินผลข้อมูลโดยใช้ซอฟแวร์ที่เหมาะสม  การ
วเิคราะห์ด้วยเทคนิคแบบดั้งเดมิ   การวเิคราะห์ด้วยเทคนิคเคร่ืองมอืพืน้ฐานอย่างง่าย  และเทคนิคการแยกสารเบือ้งต้นเพือ่ใช้ในงาน
ทางอุตสาหกรรม 
 Role of Analytical Chemistry in Industry, Good Laboratory Practice (GLC)  and  Standard Quality 
Controls in Laboratory for Industry, Statistical Data Treatment and Evaluation by Suitable Software, Classical Analysis, 
Simple Instrumental Analysis and Basic Separation Technique for  Industry 
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อจ.292  จรรยาบรรณทางวทิยาศาสตร์       1(1-0-2) 
ISC292  Ethics in Sciences        
 ศึกษาจริยธรรม ความรับผดิชอบทางจริยธรรมของงานทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี กฎหมายทีเ่กีย่วข้อง นโยบาย
ของรัฐและบทบาทของคณะกรรมการสิทธิมนุษยชนแห่งชาติ ประเด็นจริยธรรมกับความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี มี
การศึกษากรณีศึกษา 
 Ethical and legal issues in science and technology. Regulation, government policy and role of National 
Human Rights Commission, advance of science and technology ethics. Case study. 
 
อจ.293      เคมเีชิงฟิสิกส์ในกระบวนการทางอุตสาหกรรม     3 (3-0-6)  
ISC293  Physical Chemistry in Industrial Processes       
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122  
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122 
    แก๊สในกระบวนการทางอุตสาหกรรม กฎของอุณหพลศาสตร์  อุณหเคม ีพลงังานอสิระ  ศักย์เคม ีปริมาณพาเชียลโม
ลาร์ เฟสและกฎของเฟส แผนภาพเฟส อุณหพลศาสตร์ในกระบวนการผสม สมบัติคอลลิเกทีฟแอคติวิตี้ สมดุลเคมี เคมีไฟฟ้าแบบ
สมดุล ปรากฏการณ์การขนส่งในกระบวนการทางอุตสาหกรรม จลนพลศาสตร์ สมการอัตราและกลไกการเกิดปฏิกิริยาใน
อุตสาหกรรมการผลติ การเร่งปฏิกริิยาเคม ีและจลนพลศาสตร์ของเอนไซม์ วธีิการเชิงตวัเลขเบือ้งต้นเพือ่แก้ปัญหาทางกระบวนการ 
 Gases in Industrial Processes, Law of Thermodynamics, Thermochemistry, Free Energy, Chemical 
Potential, Partial Molar Quantities, Phase Equilibria, Phase Diagrams, Thermodynamics in Mixing Processes, Colligative 
Properties, Activities, Chemical Equilibrium, Equilibrium Electrochemistry, Transport Phenomena in Manufacturing 
industry, Chemical Kinetics, Rate Equations and Mechanism of Chemical Reactions in Industrial Processes, Reaction 
Catalysis and Enzyme Kinetics, Basic Mathematical Methods for Solving Process Problems. 
 
อจ.294  ชีวเคมทีัว่ไป        3(3-0-6) 
ISC294  General Biochemistry        
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาวชิา วท.113  
Prerequisite : Have taken SC113   
 หลกัการชีวเคมใีนเซลล์ชีวติ สมบตัทิางเคม ีทางกายภาพและทางชีวภาพของน า้ คาร์โบไฮเดรต โปรตนี ลพิดิ และนิ
วคลโีอไทด์  จลนพลศาสตร์เบือ้งต้นและกลไกการท างานของเอนไซม์  ชีวพลงังานศาสตร์และระบบการขนส่งอเิลก็ตรอน  วถิีเม
แทบอลกิของกลูโคส  วฎัจกัรทซีีเอ  เมแทบอลซึิมของไกลโคเจน  การสังเคราะห์กลูโคสใหม่และวถิเีพนโทสฟอสเฟต  วฎัจกัรยูเรีย  
การสลายและการสังเคราะห์กรดอะมโิน  การสลายและการสังเคราะห์กรดไขมนั  การจ าลองตวัของดเีอน็เอและการซ่อมแซม  การ
ลอกรหัสและการควบคุม  กระบวนการอาร์เอน็เอและการแปลรหัส 
  Biochemical principles in living cells; chemical, physical and biological properties of water, carbohydrates, 
proteins, lipids and nucleotides, introduction to steady-state kinetics and enzyme mechanism, bioenergetics and electron 
transport system, metabolic pathway of glucose, the TCA cycle, glycogen metabolism; gluconeogenesis and the pentose 
phosphate pathway, the urea cycle, amino acid catabolism and synthesis, fatty acid catabolism and synthesis, DNA 
replication and repair, transcription and its control; RNA processing and translation. 
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อจ.295  ปฏิบัตกิารชีวเคมเีบือ้งต้น       1(0-3-0) 
ISC295  Basic of Biochemistry Laboratory       
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั วชิาอจ. 294 
Prerequisite : Have taken or currently taking ISC 294  
 ปฏิบัตกิารเสริมทกัษะทางทฤษฎขีองวชิา อจ. 294  
 Laboratory approaches in Biochemistry. 
 
อจ.306  พนัธุศาสตร์และสรีรวทิยาจุลนิทรีย์      3(2-3-4) 
ISC306  Microbial Genetics and Physiology 
วชิาบังคบัก่อน : 1. เคยศึกษา อจ. 194 และ อจ. 195  
      และ 2. เคยศึกษา อจ.295 
Prerequisite : 1. Have taken ISC  194  and ISC  195 
   and 2. Have taken ISC 295 
 หน้าทีแ่ละส่วนประกอบย่อยภายในเซลล์จุลนิทรีย์ การเจริญและปัจจยัทีม่ผีลต่อการเจริญ กระบวนการเมแทบอลิซึม 
การสร้างพลังงาน การขนส่งสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ และการควบคุม ระบบพันธุกรรม การถ่ายทอดและแลกเปลี่ยนพันธุกรรมของ
จุลนิทรีย์ และอณูพนัธุศาสตร์ของจุลนิทรีย์ 
 Microbial subcellular compartments and functions, growth and factors affecting growth, metabolisms, 
energy production, membrane transport and regulations, genetics of microorganisms, gene transfer and recombination 
and microbial molecular genetics. 
 
อจ.307 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืและสัตว์       4(3-3-6) 
ISC307 Tissue Culture of Plant and Animal 
วชิาบังคบัก่อน  :  เคยศึกษา วท. 113  
Prerequisite  : Have taken SC 113  
 การเพาะเลีย้งเซลล์พืชและสัตว์   เน้นการขยายพันธ์ุตลอดจนการผลิตสารที่เป็นประโยชน์ มีการศึกษาดูงานนอก
สถานที ่
 Tissue culture of plant and animal cells for micropropagation, produce secondary metabolite and field trips. 
อจ.308  พนัธุวศิวกรรม         3(3-0-6) 
ISC308  Genetic Engineering  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 194 และ ทช. 242 และ อจ. 294 
 Prerequisite : Have taken ISC  194 and BT 242 and ISC 294 
 โครงสร้าง หน้าที ่และคุณสมบัตขิองดเีอน็เอ และจโีนม  เคร่ืองมอืใช้ในการโคลนยนี การตรวจสอบและวเิคราะห์ยีนที่
โคลนได้ การใช้ประโยชน์จากยนีทีโ่คลนได้ ในโปรคาริโอตและยูคาริโอต ในทางการแพทย์ การเกษตร และอุตสาหกรรม มีการศึกษา
ดูงานนอกสถานที ่
 Structures, functions and properties of DNA, tools for gene cloning, identifications and analyses of a 
specifically cloned gene, utilization of a cloned gene in prokaryotes and eukaryotes for medical, agricultural, and 
industrial aspects, and field trips. 
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อจ.309  ปฏิบัตกิารพนัธุวศิวกรรม        1(0-3-0) 
ISC309  Genetic Engineering Laboratory  
วชิาบังคบัก่อน  : เคยศึกษา หรือ ศึกษาพร้อมกบั อจ. 308 
Prerequisite  : Have taken or currently taking ISC 308 
 ปฏิบัตกิารเสริมทกัษะทางทฤษฎขีองวชิาพนัธุวศิวกรรม  
 Laboratory approaches in GeneticsGenetic Engineering 
 
อจ.316  เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดล้อมเบือ้งต้น      3(3-0-6)  
ISC316  Basic Environmental Biotechnology  
วชิาบังคบัก่อน  :  เคยศึกษา อจ. 194   
Prerequisite :  Have taken ISC  194   
 กระบวนการทางเทคโนโลยชีีวภาพ เพือ่ตรวจสอบ บ าบัด มลพษิภาคอุตสาหกรรมและภาคการเกษตร ทีป่นเป้ือนใน
ส่ิงแวดล้อม เทคโนโลยชีีวภาพเพือ่ทดแทนเทคโนโลยทีางเคม ีพลงังานชีวภาพ  มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Principles of biotechnology are for environmental monitoring, industrial and agricultural pollutions 
treatment, biotechnology for sustainable chemical technology and field trips. 
 
อจ.317  การออกแบบยาทางคอมพวิเตอร์       3(3-0-6) 
ISC317 Computer-Aided Drug Design 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ.294  และ อจ.290  
Prerequisite : Have taken ISC 294 and ISC 290 
 วงจรของการพฒันายาในอุตสาหกรรมยา บทบาทของคอมพวิเตอร์ทีม่ต่ีออุตสาหกรรมยา ฐานข้อมูลและเคร่ืองมอืที่
เกีย่วข้องกบัการค้นหาและออกแบบยา การออกแบบยาโดยใช้ข้อมูลโครงสร้างของตวัรับและข้อมูลของสารออกฤทธ์ิ การศึกษา
อนัตรกริิยาระหว่างสารออกฤทธ์ิและตวัรับ ทศิทางการออกแบบยาทางคอมพวิเตอร์ในอนาคต 
 A cycle of drug development in pharmaceutical industries, roles of computers in pharmaceutical industries, 
databases and tools related to drug discovery and design, structure-based and ligand-based drug design, studies of 
interactions between active compounds and their receptors, future trends in computer-aided drug design. 
  



39 

อจ.318  นาโนเทคโนโลยชีีวภาพส าหรับวทิยาศาสตร์อุตสาหการ      3(3-0-6) 
ISC318   Nanobiotechnology for Industrial Science 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ.294  
 Prerequisite : Have taken ISC294   
 การน าสารชีวโมเลกุล สารอนินทรีย์ และอินทรีย์ มาประยุกต์ การประดิษฐ์ และออกแบบวัสดุขนาดนาโนด้าน
เทคโนโลยชีีวภาพ ศึกษาสารออกฤทธ์ิทางการแพทย์ทีม่เีทคโนโลยนีาโน อุปกรณ์และเคร่ืองมือที่ใช้ รวมถึงการแก้ไขปัญหาแบบเดิม
ด้วยเทคโนโลยใีหม่ด้านนาโน มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Biomaterials application with inorganic and organic materials, invention and design of nanomaterials in 
biotechnology field, medical agents study with nanotechnology, equipments and devices, including traditional technologies 
resolutions with modern nanotechnologies, and field trips. 
 
อจ.319 เทคโนโลยเีอนไซม์ส าหรับอุตสาหกรรม      3(2-3-4) 
ISC319 Enzyme Technology for Industry 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ อจ. 294 และ อจ. 295  
Prerequisite : Have earned credits of ISC 294 and ISC 295 
 บทน าเกีย่วกบัเทคโนโลยเีอนไซม์ โครงสร้าง หน้าที่ สมบัติทางเคมี และความจ าเพาะของเอนไซม์ การแบ่งกลุ่มและ
การเรียกช่ือเอนไซม์ม กลไกการเร่งปฏิกิริยา จลนพลศาสตร์ และการยับยั้งการท า งาน กลไกการควบคุมการท างานและการ
สังเคราะห์ กระบวนการการแยก การเก็บเกี่ยว และการท าให้บริสุทธ์ิ การตรึงรูปเอนไซม์ แหล่งของเอนไซม์ในอุตสาหกรรม การ
ค้นหาเอนไซม์ชนิดใหม่และการพฒันาเอนไซม์ และการประยุกต์เอนไซม์ในอุตสาหกรรม ปฏิบัตกิารทีส่อดคล้องกบัเนือ้หาวชิา และ
ศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Introduction to enzyme technology, structures, roles, chemical properties and specificity of enzyme, 
nomenclature and classification, mechanism of catalysis, kinetics and inhibition, regulation of activity and biosynthesis, 
separation, recovery, and purification, enzyme immobilization, sources of industrial enzymes, screening for new and 
improved enzymes, industrial applications of enzymes, laboratory approaches, and field trips. 
 
อจ.330  เคมอีนิทรีย์และการประยุกต์ใช้       3 (3-0-6) 
ISC330  Organic Chemistry and application   
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ.290  
Prerequisite: Have taken  ISC290 
 เคมีของการสร้างพันธะคาร์บอน คาร์แบนไอออน สารประกอบออร์แกโนเมทัลลิกและการประยุกต์ใช้  ออกซิเดชัน 
รีดกัชัน หมู่ปกป้อง โพลไิซคลกิอะโรมาตกิไฮโดรคาร์บอน การจดัเรียงตวัของโมเลกุล การออกแบบสังเคราะห์สารประกอบอินทรีย์
ส าหรับการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม   
 Chemistry of Carbon-Carbon Bond Formation, Carbanions, Organometallic C ompounds and application, 
Organic Oxidation and Reduction, Protecting Groups, Molecular Rearrangements, Synthesis Design of Organic 
Compounds for industrial Application. 
  
 



40 

อจ.332  เคมอีนินทรีย์ส าหรับการใช้งานในอุตสาหกรรม 4 (3-3-6) 
ISC332  Inorganic Chemistry for Industrial Uses 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ.232 
Prerequisite: Have taken  ISC232 
 เคมีของธาตุทรานซิชันและสารเชิงซ้อน ชนิดของลิแกนด์ในการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม         ไอโซเมอริซึมของสาร  
ทฤษฎีพันธะเวเลนซ์  ทฤษฎีสนามผลึก  ทฤษฎีโมเลกุลาร์ออบิตัล  อิเล็กโทรนิกสเปกตรา  สมบัติทางแม่เหล็กและการประยุกต์ใช้งานใน
อุตสาหกรรม การเตรียมสารเชิงซ้อน  ความเสถียรและสมบัติทางอุณหพลศาสตร์ อัตราเร็วและกลไกของปฏิกิริยาของสารเชิงซ้อน ชนิด
ของสารประกอบ โลหะอนิทรีย์ในอุตสาหกรรมเคม ี
 Chemistry of Transition Elements and Complexes, Types of Ligands in Industrial Application, Isomerism, 
Valence Bond theory, Crystal Field Theory, Molecular Orbital Theory, Electronic Spectra, Magnetic Properties and 
application for Industrial Uses, Preparation of Complexes, Stability and Thermodynamics, Rate and Mechanism of 
Complexes in Chemical Industries. 
 
อจ.341  การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมอืส าหรับกระบวนการอุตสาหกรรม 4 (3-3-6) 
ISC341    Instrumental Analysis for Industrial Processes   
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ.291   
Prerequisite: Have taken  ISC291 
 ลักษณะส าคัญและการออกแบบการเก็บและการเก็บรักษาตัวอย่าง การเตรียมตัวอย่าง การย่อย การสกัดส าหรับ
กระบวนการอุตสาหกรรม หลักพืน้ฐานและการประยุกต์เทคนิคโครมาโทกราฟีแบบระนาบและแบบคอลัมน์ แก๊สโครมาโทกราฟี 
ลิควิดโครมาโทกราฟี หลักการและการประยุกต์อะตอมมิคแอพซอพชัน และอิมิชันสเปกโทรสโกปี การประยุกต์ใช้เทคนิคขั้นสูง
ส าหรับการใช้งานในอุตสาหกรรม 
 The key operation and design for sampling plan and sample preservation, Sample preparation, digestion, 
Extraction for Industrial Processes, Fundamental and application of planar and column chromatography, Gas 
chromatography, Liquid chromatography, Principle and application of atomic absorption and emission spectroscopy, 
Application of Advanced Techniques for Industrial Uses. 
 
อจ.343  เคมเีชิงฟิสิกส์และการประยุกต์ใช้ส าหรับอุตสาหกรรมเคม ี        4 (3-3-6)  
ISC343   Physical Chemistry and applications for Chemical Industries  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ.293  
Prerequisite: Have taken  ISC293  
     แนะน าภาพรวมคณิตศาสตร์พืน้ฐานทีจ่ าเป็นต่อการแก้ปัญหาส าคญัทางอุตสาหกรรมเคม ีการขนส่งไอออน การแพร่
ผ่าน ความหนืด การน าความร้อน การน าไฟฟ้า พลศาสตร์เชิงโมเลกลุในปฏิกริยา  กลศาสตร์ควอนตมั สมการชโรดงิเจอร์ของระบบ
ทีง่่าย ฟังก์ชันคลืน่ของอะตอม การเคลือ่นทีแ่บบเคลือ่นที ่การเคลือ่นทีแ่บบส่ัน การเคลือ่นทีแ่บบหมุน โครงสร้างอเิลก็ทรอนิกส์และ
ออร์บิทลัเชิงอะตอม  สมมาตรเชิงโมเลกลุ ทฤษฎีพันธะเวเลนซ์และทฤษฎีออร์บิทัลเชิงโมเลกุล สเปกโทรสโกปีเชิงโมเลกุลเบือ้งต้น
กบัการประยุกต์ใช้งาน สมบัตทิางแม่เหลก็และไฟฟ้าของโมเลกลุส าหรับการใช้งานในอุตสาหกรรม   
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 Introduction to basic mathematical methods for solving problems in chemical industry, Ion transport, 
Diffusion, Viscosity, Thermal conductivity, Electric conductivity, Molecular reaction dynamics, Quantum mechanics, 
Schrodinger equation of simple systems, Atomic wave functions, Translational motion, Vibrational motion, Rotational 
motion, Electronic structures and atomic orbital, Molecular symmetry, Valence bond theory and molecular  orbital 
theory, Introduction to molecular spectroscopy and applications, Electric and magnetic properties of molecules for 
Industrial Uses. 
 
อจ.351  หลกัการสเปกโทรสโกปีส าหรับนักเคมปีระยุกต์     2(2-0-4) 
ISC351  Principles of Spectroscopy for Applied Chemists   
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ อจ. 341  และสอบได้หรือศึกษาพร้อมกบั อจ. 343   
Prerequisite: Have earned credits of  ISC 341 and have earned credits of  or taking ISC 343 in the same semester 
 หลกัการและการจ าแนกของสเปกโทรสโกปี การแผ่รังสีคลืน่ แม่เหลก็ไฟฟ้า การเคลือ่นทีแ่ละระดบัพลงังานในโมเลกลุ  
กระบวนการดูดกลืนและปลดปล่อยแสงเลเซอร์ กฎการเลือกของสเปกโทรสโกปีส าหรับการใช้งานในอุตสาหกรรม ความสัมพันธ์
ระหว่างสมบัติของโมเลกุลและสเปกตรัมที่วัด ไมโครเวฟสเปกโทรสโกปี อินฟราเรดสเปกโทรสโกปี อัลตราไวโอเล็ต- วิสิ
เบลสเปกโทรสโกปี  สปินสเปกโทรสโกปี องค์ประกอบของเคร่ืองมอือลัตราไวโอเลต็-วิซิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ อินฟราเรดสเปก
โทรโฟโตมิเตอร์ ลูมิเนสเซนส์สเปกโทรมิเตอร์และกฎของแลมเบิร์ต -เบียร์ การประยุกต์ใช้งานวิเคราะห์เชิงปริมาณส าหรับการใช้
งานในอตุสาหกรรม มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Principle and Classification of Spectroscopy, Electromagnetic radiation, Molecular motions and energy 
levels, Absorption and Emission Processes, Laser, Selection Rules for Industry Uses, Relationships between Molecular 
Properties and Recorded Spectrum, Microwave Spectroscopy, Infrared Spectroscopy, Ultraviolet -Visible Spectroscopy, 
Spin spectroscopy, Components of Ultraviolet -Visible Spectrophotometer, Infrared Spectrophotometer, Luminescence 
Spectrometer, Lambert -Beer’s Law and  
Applications for Quantitative Analysis in Industrial Uses and field trips. 
 
อจ.352  การประยุกต์ใช้สเปกโทรสโกปีส าหรับนักวทิยาศาสตร์อุตสาหการ      3(3-0-6) 
ISC352   Applications of Spectroscopy  for Industrial scientist 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา หรือศึกษาพร้อมกบั อจ. 330 และ อจ. 332 
Prerequisite: Have earned credits of  or taking ISC 330 and ISC 332 in the same semester 
 การประยุกต์และลักษณะการใช้งานที่ส าคัญของอุลตราไวโอเลต อินฟาเรด นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์ 
สเปกโทรสโกปีและแมสสเปกโทรเมตรีเพื่อพิสูจน์เอกลักษณ์ของสารอินทรีย์และอนินทรีย์ส าหรับนักวิทยาศาสตร์อุตสาหการ มี
การศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Application and the key operations of Ultraviolet, Infrared, Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy and 
Mass Spectrometry for Structure Identification of Organic Compounds for Industrial scientist and field trips 
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อจ.356 เคมอีุตสาหกรรม        2(2-0-4) 
ISC356  Industrial Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 290 และ อจ. 291 
Prerequisite: Have taken ISC 290 and 291 
 แนวโน้มอุตสาหกรรมเคมขีองโลก แนวคิดทางเศรษฐศาสตร์ของอุตสาหกรรมเคมีของไทย และภูมิภาคอาเซียน ตัว
แปรส าคัญของเคมีในกระบวนการทางอุตสาหกรรม การบริหารเทคโนโลยี การควบคุมคุณภาพ การควบคุมและการจัดการสาร
มลพษิ ความปลอดภัยในโรงงานอุตสาหกรรม จริยธรรมของนักเคมปีระยุกต์  มกีรณีศึกษาและดูงานนอกสถานที ่    
 Global Trends of Chemical Industries,  Economic aspact of Chemical Industries in Thailand and ASEAN 
region, The key factors of Chemistry in Industrial Processes, Technology Management, Quality Assurance, Hazard Waste 
control and management, Safety in industrial plant, Ethics for applied chemists, case study and field trips. 
 
อจ.360 จุลชีววทิยาส าหรับอุตสาหกรรมอาหาร      4(3-3-6) 
ISC360  Microbiology for Food Industry 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้  อจ.194  
Prerequisite  :  Have earned credits of ISC 194  
 จุลินทรีย์ที่มีความส าคัญต่ออาหาร ชนิดของจุลินทรีย์ในอาหาร ปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ใน
อาหาร จุลนิทรีย์ทีท่ าให้อาหารเน่าเสีย จุลนิทรีย์ทีท่ าให้เกดิโรคอาหารเป็นพษิและการควบคุม แหล่งที่มาของการปนเป้ือน การเส่ือม
คุณภาพ และการเน่าเสียของอาหาร จุลินทรีย์ที่ใช้ในกระบวนการผลิตอาหาร  จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ต่อสุขภาพ  ผลของกรรมวิธี
การผลติต่อจุลนิทรีย์ มาตรฐานและการตรวจวเิคราะห์จุลนิทรีย์ในอาหาร 
 Microorganism important in food. Types of microorganism in food. Factors affecting growth of 
microorganism in food. Food spoilage microorganism.Food borne pathogen and control. Source of contamination. Quality 
deterioation and food spoilage. Microorganisms used in food processing and  in health food. Effects of food processing on 
microorganism. Standard and analysis of microorganisms in foods. 
 
อจ.366 อาหารเพือ่สุขภาพ 3(3-0-6) 
ISC366 Food for Healthy life 
 ประเภทของอาหารเพือ่สุขภาพ การบริโภคอาหารเพื่อสุขภาพที่ดี  การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการ
อาหารในชีวติประจ าวนั   อาหารกบัการต้านสารพษิจากมลภาวะ การอ่านฉลากอาหาร และการรู้เท่าทนัโฆษณาอาหาร  
 หมายเหตุ : นักศึกษาในกลุ่มวชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหารสามารถศึกษาวชิานีไ้ด้แต่ไม่สามารถนบัหน่วย
กติได้ 
 Category of food for health. Consumption for healthy life. Knowledge in food science and technology 
applied in daily life. Food for excretion of environmental toxicants. Understanding food labels. Food advertising literacy. 
 Remark : Students from the department of Food Science and Technology can enroll in the course but the 
credits cannot be earned. 
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อจ.370 เทคโนโลยกีารแปรรูปอาหาร  1   3(2-3-4) 
ISC370  Food  Process  Technology 1 
 แนวคดิของการปฏิบัตทิีด่ใีนการผลติอาหาร วตัถุดบิและส่วนประกอบทีใ่ช้ในกระบวนการแปรรูปอาหาร  การจัดการ
และการเตรียมวตัถุดิบ ตั้งแต่การคัดแยก การท าความสะอาด การตัดแต่งและการลวก  การปฏิบัติการหลังการเก็บเกี่ยว ปฏิบัติการ
เฉพาะหน่วยในอุตสาหกรรมอาหาร รวมถึง การตกผลึก การกรอง การสกัด การลดขนาด และการผสม   สมบัติของน ้าใช้ใน
อุตสาหกรรมอาหาร มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Concept of good manufacturing for food production. Raw material and ingredients used in food processing. 
Raw material handling and preparation including selection, cleaning, trimming and blanching. Post harvest technology. 
Unit operations in food industry including crystallization, filtration, extraction, size reduction and mixing. Properties of 
water used in food industry. Field trips.  
 
อจ.371 เทคโนโลยกีารแปรรูปอาหาร  2 3(2-3-4) 
ISC371 Food  Process  Technology 2 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้  อจ. 370  
Prerequisite : Have earned credits of ISC 370  
 หลกัการและการแปรรูปอาหารด้วยวธีิการแปรรูปด้วยความร้อน การแช่เยน็ การแช่แข็ง การท าแห้ง การฉายรังสี การ
หมัก การท าให้เข้มข้นและการใช้วัตถุเจือปนอาหาร   ปัจจัยการแปรรูปด้วยวิธีการข้างต้นที่มีผลต่อคุณภาพและการเก็บรักษา
ผลติภัณฑ์ บทบาทของเทคโนโลยสีะอาดในอุตสาหกรรมอาหาร บรรจุภัณฑ์อาหาร  เทคโนโลยีใหม่ในการแปรรูปอาหาร ผลิตผลพลอย
ได้และการใช้ประโยชน์จากของเสีย  มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Fundamental of food processing including thermal processing, chilling, freezing, dehydration, irradiation, 
fermentation, concentration, and use of food additives. Effects of processing methods on quality and storage of finished 
products. Role of cleaner technology for food industry. Food packaging. Emerging technology of food processing. By-
product and waste utilization   Field trips.  

 
อจ.372 วศิวกรรมการแปรรูปอาหาร  3(2-3-4) 
ISC372 Food Process Engineering  
วชิาบังคบัก่อน :  สอบได้ อจ. 390  
Prerequisite :  Have earned credits of ISC 390  
 การน าหลกัวศิวกรรมทีส่ าคญัต่อกระบวนการแปรรูปอาหารมาใช้กบักระบวนการแปรรูปด้วยความร้อนสูง โดยเฉพาะ
กระบวนการแปรรูปด้วยความร้อนอาหารกระป๋องทีม่คีวามเป็นกรดต า่ ระบบการแช่เยน็ ผลของการแช่แขง็ต่อสมบัตทิางกายภาพของอาหาร 
และการค านวณเวลาในการแช่แขง็ ตารางไซโครมติริก และกฎเบือ้งต้นของการถนอมอาหารด้วยการท าแห้ง จากการถ่ายเทความร้อนและการ
ถ่ายเทมวลอย่างต่อเนือ่ง การท าเข้มข้น โดยผ่านสมดุลมวลและพลงังานในกระบวนการระเหย การลดขนาด การสกดัของแข็งด้วยของเหลว 
และการกรอง 
 Engineering principles of importance to food processing, including thermal processing with emphasis on  
determining thermal processes for the Low Acid Canned Foods, refrigeration systems, consequences of freezing on 
physical properties of foods and freezing time estimation, psychrometric chart and fundamental conservation rules of 
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drying as a simultaneous heat and mass transfer operation, food concentration with focuses on mass and energy balance 
in evaporator, size reduction, solid-liquid extraction, and filtration. 

 
อจ.380 หลกัการเคมอีาหาร 3(2-3-4) 
ISC380 Principles of Food  Chemistry      
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้  อจ. 291 
Prerequisite :  Have earned credits of ISC 291   
 องค์ประกอบของอาหาร น า้อสิระ โครงสร้าง และสมบัตทิางเคมขีองน า้ โปรตีน คาร์โบไฮเดรต ไขมัน วิตามิน เกลือแร่ และ
รงควตัถุในอาหาร  การวเิคราะห์หาปริมาณน า้ โปรตนี คาร์โบไฮเดรต ไขมัน และเถ้าในอาหาร การวิเคราะห์ปริมาณน ้าอิสระในอาหาร 
การเปลีย่นแปลงทางเคมแีละชีวเคมขีององค์ประกอบอาหารระหว่างการแปรรูปและเก็บรักษา รวมถึงกลไกของปฏิกิริยาและวิธีการ
ป้องกนั 
 Food composition. Free water and bound water. Structure, and properties of water, proteins, carbohydrates, 
lipids, vitamins, minerals, and pigments in food. Chemical analysis of water, proteins, carbohydrates, lipids, and ash in 
foods. Water activity determination. Chemical and biochemical changes occuring in these food constituents during 
processing and storage, including mechanisms and prevention. 
 
อจ.381 การวเิคราะห์ทางเคมขีองอาหาร  3(2-3-4) 
ISC381 Chemical Analysis of Foods 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้  อจ. 380  
Prerequisite :  Have earned credits of ISC 380  
 องค์ประกอบ โครงสร้างและสมบัตขิองสารทีใ่ช้ในการปรุงแต่งสี กลิน่รสในอาหารและวตัถุเจือปนอาหาร  การใช้และ
ดูแลรักษาเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิเคราะห์อาหารทางเคมี การวิเคราะห์องค์ประกอบของอาหารเชิงคุณภาพและปริมาณด้วยวิธีสเปก
โทรเมตรี  ฟลูออโรเมตรี  อะตอมมกิแอปซอร์ปช่ัน  แก๊สโครมาโทรกราฟฟี และโครมาโทรกราฟฟีของเหลวสมรรถนะสูง 
 Composition, structure, and properties of food color, flavoring agent, and food additives. Operation and 
maintenance of instruments used in chemical analysis of food. Qualitative and quantitative analysis of food component 
using spectroscopy, fluorometry, atomic absorption spectroscopy, gas chromatography and high performance liquid 
chromatography techniques.       
   
อจ.382 โภชนาการส าหรับผู้ประกอบการอาหาร               3(3-0-6) 
ISC382 Nutrition for Food Manufacturer 
 อาหารและคุณค่าทางโภชนาการ การเปลีย่นแปลงของอาหารเมือ่เข้าสู่ร่างกาย  ความต้องการสารอาหารและพลังงาน
ของบุคคลตามสภาวะทางโภชนาการ  ปฏิสัมพันธ์ของวิตะมิน เกลือแร่ โปรตีน คาร์โบไฮเดรต ไขมัน ในอาหาร  อิทธิพลของ
วัฒนธรรมและพฤติกรรมการบริโภคที่เกี่ยวข้องกับภาวะโภชนาการ ปัญหาและวิธีการแก้ไขภาวะทุพโภชนาการ การแสดงคุณค่า
ทางโภชนาการบนฉลากอาหาร   
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 Food and nutritional value. Metabolism of food in human body. Nutritive and energy requirement of 
individual according to nutritional status. Interactions between vitamin, mineral, protein, carbohydrate and fat in food. 
Influence of ethnic culture and eating behavior related to nutritional status. Application of food technology to solve 
mulnutritional problems. Nutritional food labeling. 
 
อจ.390 พืน้ฐานวศิวกรรมการแปรรูป 3(3-0-6) 
ISC390  Fundamental of Process Engineering  
Prerequisite : Have taken ISC 293 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ.293  
 หน่วยและมติ ิสมดุลมวลสาร สมดุลพลงังานและความร้อน อณุหพลศาสตร์ การถ่ายโอนความร้อนและมวลสาร  
กลศาสตร์ของไหล 
 Units and dimensions. Mass balance. Energy and heat balance. Thermodynamics. Heat and mass transfer. 
Fluid mechanics.  
 
อจ.391 การประกนัคุณภาพ                       3(2-3-4) 
ISC391 Quality Assurance   
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ อจ. 194 
Prerequisite  : Have earned credits of ISC 194 
 หลกัการและบทบาทของการควบคุมและการประกนัคุณภาพผลติภัณฑ์เคมี ผลิตภัณฑ์อาหาร และผลิตภัณฑ์ชีวภาพ
ตลอดห่วงโซ่อุปทาน  การวัดคุณภาพทางกายภาพ ทางเคมี ทางจุลชีววิทยาและทางประสาทสัมผัส กระบวนการและวิธีในการ
ติดตามคุณภาพของผลิตภัณฑ์อย่างเป็นระบบ  เทคนิคทางสถิติในการควบคุมคุณภาพ  การจัดการคุณภาพแบบทุกคนมีส่วนร่วม 
และการสร้างกลุ่มคุณภาพงาน ระบบการควบคุมคุณภาพและระบบการผลิตผลิตภัณฑ์ด้วยหลักเกณฑ์และวิธีการที่ดีในการผลิต 
ระบบการวเิคราะห์อนัตรายและจุดวกิฤตทีต้่องควบคุม และระบบไอเอสโอ   มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Principles and roles of quality control and quality assurance of chemical, food and biological products 
through supply chain. Quality assessment measured by physical, chemical, microbiological and sensory methods.  Process 
and procedures systematically monitor product qualities.  Statistical techniques for food quality control. Total quality 
management (TQM) and QC circles (QCC).  Knowledge in GMP, HACCP, and ISO quality assurance certification.  Field 
trips. 
 
อจ.392 การตลาดและทกัษะการเป็นผู้ประกอบการ 3(3-0-6) 
ISC392 Marketing and Entrepreneurships 
 ทฤษฎี  แนวคิด  และความส าคัญของการตลาด ส าหรับประยุกต์ใช้กับการออกแบบ พัฒนาผลิตภัณฑ์ และการ
วางตลาด  การใช้ข้อมูลส าคญัทางการตลาดและการวจิยัทางการตลาด โดยเน้นแนวโน้มของส่ิงแวดล้อมทางการตลาดและพฤตกิรรม
ผู้บริโภค มาวางแผนกลยุทธ์ทางการตลาดเพื่อความส าเร็จในการเข้าถึงตลาดเป้าหมายและสร้างความได้เปรียบเชิงการแข่งขันของ
ผู้ประกอบการ นวตักรรมและทรัพย์สินทางปัญญา การจดัท าแผนธุรกจิ แผนการเงนิและการบัญชี แผนการผลติและแผนการบริหาร
บุคลากร แหล่งทุนในการพฒันาผลติภัณฑ์และเร่ิมต้นธุรกจิ กฎหมายทีเ่กีย่วข้องกบัการประกอบการ มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
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 Marketing theory, concept, and importance for application in product design and development,  product 
launching. Utilization of significant market information and marketing research emphasized on trends in market 
environment and consumer behaviors for strategic planning to successfully achieve the target market and to build or 
create competitive advantages, innovation and intellectual property, writing business plan, marketing plan, financial plan, 
production plan, and human resource management plan, funding sources for product development and the dawn of 
business,  related law for entrepreneurship, and field trips.  
 
อจ.406  ชีวสารสนเทศศาสตร์        3(3-0-6) 
ISC406  Bioinformatics  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา หรือ ศึกษาพร้อมกบั อจ. 308  
Prerequisite : Have taken or currently taking ISC 308 
 ความรู้เบือ้งต้นทางชีวสารสนเทศศาสตร์ ประเภทและแหล่งของข้อมูลทางชีววิทยา การสืบค้นและการจัดการข้อมูล
ทางชีววิทยา การวิเคราะห์ล าดับพันธุกรรม การวิเคราะห์เชิงหน้าที่และโครงสร้างของสารชีวโมเลกุล การประยุกต์เคร่ืองมือทางชี
วสารสนเทศศาสตร์ 
 Fundamentals of bioinformatics, types and sources of biological data, retrieving and managing of biological 
data, sequence analysis, functional and structural analysis of biomolecules, applications of bioinformatics tools. 
 
อจ.416 วทิยาภูมคุ้ิมกนัพืน้ฐาน       3(2-3-4)  
ISC416 Fundamental Immunology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา หรือ ศึกษาพร้อมกบั อจ.194   และ อจ.195  
Prerequisite : Have taken or taking concurrently with ISC194  and ISC195   
 บทน าเกี่ยวกับระบบภูมิคุ้มกัน การท างานของระบบภูมิคุ้มกันมีผลต่อสุขภาพ และโรคอย่างไร ค าจ ากัดความต่าง ๆ 
ของค าในภูมคุ้ิมกนัวทิยา เทคนิคภูมคุ้ิมกนัวทิยาในห้องปฏิบัตกิาร รวมถึงการศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Introduction to the immune system, how the immune system function in health and disease,  
immunologic terminology, laboratory diagnosis and field trips. 
 
อจ.417 จุลชีววทิยาอุตสาหกรรมและเทคโนโลยกีารหมกั    3(2-3-4) 
ISC417 Industrial Microbiology and Fermentation Technology 
วชิาบังคบัก่อน  :  เคยศึกษา อจ.306 
Prerequisite : Have taken ISC306 
   การประยุกต์จุลนิทรีย์ในการผลติทางอุตสาหกรรม อาหารส าหรับเลีย้งจุลนิทรีย์ เทคนิคปลอดเช้ือ การแยก การ
คดัเลอืก และการเกบ็รักษาสายพนัธ์ุจุลนิทรีย์ ปัจจยัทีม่ผีลต่อกระบวนการผลติ เมแทบอลซึิม และสรีระวทิยาของการสร้าง
ผลติภัณฑ์ และการปรับปรุงสายพนัธ์ุจุลนิทรีย์ การใช้จุลนิทรีย์ในเทคโนโลยกีารหมกั รูปแบบ การควบคุม และการถ่ายโอนมวลสาร
ของถังปฏิกรณ์ชีวภาพ จลนพลศาสตร์การใช้สารอาหาร การเตบิโต และการสร้างผลติภณัฑ์ ปฏบิัตกิารเสริมทฤษฎ ี มกีารศึกษาดู
งานนอกสถานที ่
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 Applications of microorganisms for industrial approaches, culture media, aseptic techniques, screening, 
isolation and preservation of microorganisms, factors, metabolism and physiology related to the productions, strain 
improvement of microorganisms, applications of microorganisms in fermentation technology, types, process controls and 
mass transfer in bioreactor, kinetics of nutrient consumptions, growth and product formations, laboratory approaches, 
and field trips. 
 
อจ.418  เทคโนโลยชีีวภาพสัตว์   3(3-0-6) 
ISC418  Animal Biotechnology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ.308 
Prerequisite  : Have earned credits of ISC308 
 ศึกษาเทคโนโลยชีีวภาพสัตว์ทางด้านอาหารของสัตว์ การสืบพนัธ์ุของสัตว์ และการปรับปรุงพนัธ์ุสัตว์ มกีารศึกษาดูงาน
นอกสถานที ่
 Study of animal technology in term of animal nutrition, animal reproduction, animal breeding and field trips. 
 
อจ.438   หัวข้อพเิศษทางเคมอีนินทรีย์ส าหรับการใช้งานในอุตสาหกรรม    2 (2-0-4) 
ISC438  Special Topics in Inorganic Chemistry  for Industrial Uses   
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 332  
Prerequisite: Have taken ISC 332 
     เร่ืองทีน่่าสนใจ ความก้าวหน้าและวทิยาการสมยัใหม่ทีเ่กีย่วข้องกบัวชิาเคมอีนินทรีย์ ส าหรับการใช้งานใน
อุตสาหกรรม 
 Topics of current interest and modern  technology in Inorganic Chemistry for Industrial Uses  will be 
offered. 
 
อจ.439   หัวข้อพเิศษทางสเปกโทรสโกปีส าหรับเคมปีระยุกต์     2 (2-0-4)  
ISC439  Special Topics in Spectroscopy for Applied Chemistry  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ.351 
Prerequisite: Have taken ISC 351 
     เร่ืองที่น่าสนใจ ความก้าวหน้าและวิทยาการสมัยใหม่ที่เกี่ยวข้องกับทางสเปกโทรสโกปีส าหรับเคมีประยุกต์ มี
การศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Topics of current interest and modern  technology in Spectroscopy for Applied Chemistry will be offered 
and field trips. 
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อจ.447   หัวข้อพเิศษทางเคมสี าหรับวทิยาศาสตร์อุตสาหการและการจดัการ    2 (2-0-4)  
ISC447   Special Topics in Industrial Science and Management      
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 290 อจ. 291และ อจ. 293 
Prerequisite: Have taken ISC 290 ISC 291 and ISC 293 
     เร่ืองทีน่่าสนใจ ความก้าวหน้าและวทิยาการสมยัใหม่ทีเ่กีย่วข้องกบัวทิยาศาสตร์อุตสาหการและการจดัการ มกีารศึกษาดู
งานนอกสถานที ่
 Topics of current interest and modern  technology in Industrial Science and Management will be offered and 
field trips. 
 
อจ.448   หัวข้อพเิศษทางเคมขีองวสัดุยุคใหม่         2 (2-0-4)  
ISC448   Special Topics in  Chemistry of Novel Materials   
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 343 
Prerequisite: Have taken ISC 343     
 เร่ืองทีน่่าสนใจ ความก้าวหน้าและวทิยาการสมยัใหม่ที่เกีย่วข้องกบัวชิาเคมขีองวสัดุยุคใหม่   Topics of current 
interest and modern  technology in Chemistry of Novel Materials will be offered and field trips. 
 
อจ.449  หัวข้อพเิศษทางเคมเีชิงฟิสิกส์ส าหรับวทิยาศาสตร์อตุสาหการ    2 (2-0-4)  
ISC449   Special Topics in Physical Chemistry for Industrial Science     
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 343 
Prerequisite: Have taken ISC 343   
     เร่ืองทีน่่าสนใจ ความก้าวหน้าและวทิยาการสมยัใหม่ทีเ่กีย่วข้องกบัวชิาเคมเีชิงฟิสิกส์ส าหรับวทิยาศาสตร์อุตสาหการ 

Topics of current interest and modern  technology in Physical Chemistry for Industrial Science will be offered. 
 
อจ. 457  หัวข้อพเิศษทางวทิยาศาสตร์พอลเิมอร์      2 (2-0-4)  
ISC 457  Special Topics in Polymer  Science       
วชิาบังคบัก่อน :  เคยศึกษา อจ. 330 
Prerequisite: Have taken CM 330  
     เร่ืองทีน่่าสนใจ ความก้าวหน้าและวทิยาการสมยัใหม่ทีเ่กีย่วข้องกบัวชิาวทิยาศาสตร์พอลเิมอร์ มกีารศึกษาดูงานนอก
สถานที ่
 Topics of current interest and modern  technology in Polymer Science will be offered and field trips. 
 
อจ.459  หัวข้อพเิศษทางเทคโนโลยเีคม ี       2 (2-0-4) 
ISC459  Special topics in Chemical Technology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 390 
Prerequisite: Have taken ISC 390 
 เร่ืองทีน่่าสนใจ ความก้าวหน้าและวทิยาการสมยัใหม่ทีเ่กีย่วข้องกบัเทคโนโลยเีคมี มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Topics of current interest and modern  technology in Chemical Technology will be offered and field trips. 
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อจ.460 การสุขาภบิาลส าหรับอุตสาหกรรมอาหาร                                                            2(2-0-4) 
ISC460   Sanitation for Food Industry 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ อจ. 391  
Prerequisite : Have earned credits of ISC 391  
 บทบาทและความส าคัญของการสุขาภิบาลต่อความปลอดภัยของอาหาร  โปรแกรมการสุขาภิบาลอาหารในฐานะที่
เป็นโปรแกรมบังคบัในการผลติอาหารบางประเภท  ปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์และการควบคุม  แนวคิดของการ
ท าความสะอาดและการท าให้ปราศจากเช้ือ  สารท าความสะอาดและสารฆ่าเช้ือในอุตสาหกรรมอาหาร การเขียนคู่มือวิธีการ
สุขาภิบาลมาตรฐาน  การพัฒนามาตรฐานการสุขาภิบาลเพื่อลดเช้ือจุลินทรีย์ในอาหาร การออกแบบเคร่ืองมือ อุปกรณ์ในโรงงาน
อาหารให้ถูกหลกัสุขาภิบาลและสุขลกัษณะในการผลติ การเกบ็รักษา และการขนส่งอาหาร   
 Sanitation aspects and roles in food safety approach as required by law in food manufacturing and handling 
of foods in food supply chain.  Factors affecting microbial growth and controls.  Concepts of cleaning and sanitizing.  
Cleaning and sanitizing compounds in food industry.  Writing Sanitation Standard Operating Procedure (SSOP) manual 
to reduce pathogen in food in accordance with standard. Design of instruments and equipments used in food industry in 
accordance with good sanitaion and hygiene for food manufacturing, storing and transportation. 
 
อจ.466  อาหารหมกัและผลติภัณฑ์ 3(2-3-4) 
ISC466 Fermented Food and Products 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ อจ. 360  
Prerequisite :  Have taken  ISC 360 
 ประเภทของกระบวนการหมกั จลนพลศาสตร์ของการหมกั การออกแบบและชนิดของถังหมกัชีวภาพ การเตรียมหัว
เช้ือจุลนิทรีย์เพือ่การหมกัและปัจจยัในผลติอาหารหมัก การประยุกต์ใช้จุลินทรีย์และเอนไซม์ในการหมักอาหารประเภท เบียร์ ไวน์ 
น า้ส้มสายชู ซีอิว๊ เต้าเจีย้ว ผลติภัณฑ์นม กรดอะมโิน และอาหารพืน้บ้าน เป็นต้น การใช้เทคโนโลยกีารหมกัเพือ่เพิม่มูลค่าผลิตภัณฑ์ 
และกระบวนการท าให้บริสุทธ์ิ มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่ 
 Types of fermentation process. Fermentation kinetics. Bioreactor design and types. Starter culture 
prepearation. Factor influencing fermented food production. Applications of microorganism and enzymes used in beer, 
wine, vinegar, soy sauce, soy paste, dairy products, amino acid, indigenous foods and other fermented foods. Fermentation 
and purification technology employed for value added products. Field trips. 
 
อจ.467 การพฒันาผลติภณัฑ์อาหารและนวตักรรม 3(2-3-4) 
ISC467 Food  Product Development and Innovation 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 266 หรือ อจ. 370 หรือ อจ. 390 
Prerequisite :  Have taken  ISC 266 or ISC 370 or ISC 390 
 แนวคดิและหลกัการของการพฒันาผลติภณัฑ์  กระบวนการพฒันาผลติภัณฑ์อาหารเพือ่ให้สอดคล้องกบัความ
ต้องการของตลาดและผู้บริโภคเป้าหมาย นวตักรรมอาหาร  การสร้างและคดัเลอืกความคดิผลติภณัฑ์ใหม่  การก าหนดแนวคดิ
ผลติภัณฑ์และการทดสอบ การพฒันาผลติภณัฑ์ต้นแบบโดยใช้เทคนิคการพฒันาสูตร กระบวนการผลติและบรรจุภัณฑ์ทีเ่หมาะสม 
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การทดสอบคุณภาพผลติภณัฑ์  การทดสอบผู้บริโภค การออกแบบเคร่ืองมอืเพือ่ใช้ทดสอบผู้บริโภค การทดสอบอายุการเกบ็รักษา
ของผลติภัณฑ์ สถติทิีใ่ช้ในการทดสอบ การทดสอบตลาดและการน าผลติภณัฑ์ใหม่สู่ตลาด มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Concept and principles of product development.  Food product development process  in accordance with 
target  market and consumer needs. Food innovation. Generation and screening of new product ideas. Defining and 
testing product concept. Prototype development using appropriate formulating techniques, processing and packaging.  
Product testing, Consumer testing. Tools for consumer testing. Shelf life evaluation. Statistical analysis. Market testing 
and new product launching. Field trip 

 
อจ.468 การวเิคราะห์ทางประสาทสัมผสัของอาหาร  3(2-3-4) 
ISC468 Sensory Analysis of Foods 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ส.  338 
Prerequisite : Have taken  ST 338  
 บทบาทและความส าคญัของการวเิคราะห์ทางประสาทสัมผสัต่ออุตสาหกรรมอาหาร  ลกัษณะทางประสาทสัมผสัและ
การรับรู้ทางประสาทสัมผสั  การด าเนินการทดสอบ  ปัจจัยที่มีผลต่อการทดสอบ  การคัดเลือกและฝึกฝนผู้ทดสอบ  วิธีการทดสอบ
และการเลอืกใช้วธีิทดสอบ  เทคนิคทีใ่ช้ทดสอบเพือ่การพฒันาผลติภัณฑ์ สถิตทิีใ่ช้ในการทดสอบ  การรายงานผลการทดสอบ 
 Role and importance of sensory analysis in food industries.  Sensory attribute and perception.  Conducting a 
sensory test.  Factors influencing sensory verdicts.  Selection and training of sensory panelists.  Sensory evaluation tests 
and guidelines for choice of test for a particular application.  Evaluation techniques of product development. Statistical 
analysis for sensory evaluation.  Guidelines for reporting sensory results. 

 
อจ.469 หัวข้อศึกษาพเิศษทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร 3(3-0-6) 
ISC469 Selected Topics in Food Science and Technology 
 หัวข้อพเิศษทีเ่กีย่วกบัความรู้ ความก้าวหน้า และเทคโนโลยใีหม่ทางด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร  
 Topics in selected area of novel knowledge and technology in food science and technology. 

 
อจ.476 เทคโนโลยผีลติภัณฑ์เนือ้สัตว์และสัตว์ปีก  3(2-3-4) 
ISC476 Meat and Poultry Product Technology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 266 หรือ อจ. 370 หรือ อจ. 390 
Prerequisite :  Have taken  ISC 266 or ISC 370 or ISC 390 
 โครงสร้าง สมบัตทิางเคมี กายภาพ และจุลินทรีย์จากเนือ้สัตว์ สัตว์ปีกและไข่ การเปลี่ยนแปลงคุณภาพภายหลังการ
ฆ่า  วัตถุเจือปนอาหาร เคร่ืองมือ  และกระบวนการแปรรูปผลิตภัณฑ์เนือ้สัตว์ สัตว์ปีกและไข่  การสุขาภิบาลโรงงาน การควบคุม
และการตรวจสอบคุณภาพผลติภัณฑ์  การเส่ือมเสียของผลติภัณฑ์ การเกบ็รักษา การบรรจุและการขนส่ง ข้อก าหนดและมาตรฐาน
ของผลติภัณฑ์  การใช้ประโยชน์จากผลพลอยได้ มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่

Structure, chemical physical and microorganism in meat, poultry and egg. Post-mortem changes of meat 
quality.  Food additives, equipments, and processing of meat, poultry, and egg products. Food plant sanitation. Quality 
control and quality inspection of products. Product deterioration, product storage, packing and distribution. Utilization of 
by-products. Field trips.     
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อจ.477 วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอีาหารนม 3(2-3-4) 
ISC477 Dairy Science and Technology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 266 หรือ อจ. 370 หรือ อจ. 390 
Prerequisite :  Have taken  ISC266 or ISC370 or ISC390     
 ชนิดและสมบัตขิององค์ประกอบในน า้นม การตรวจสอบคุณภาพและการขนส่งน า้นมดบิ การแปรรูปเป็นครีม เนย 
ไอศกรีม โยเกร์ิต เนยแข็ง และนมผง ผลของของการแปรรูปต่อองค์ประกอบของในน า้นม การตรวจสอบคุณภาพผลติภณัฑ์ การ
เส่ือมคุณภาพและการเกบ็รักษา การใช้ประโยชน์จากส่วนเหลอืทิง้และผลพลอยได้  มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Types and properties of milk constituents.  Quality inspection and transportation of raw milk. Processing of 
dairy products including cream, butter, ice cream, yoghurt, cheese and milk powder. Effect of processing on milk 
constituents. Quality inspection. Product deterioration and storage. Utilization of waste and by-products. Field trips. 
 
อจ.478 วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยขีนมอบ 3(2-3-4) 
ISC478 Bakery Science and Technology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 266 หรือ อจ. 370 หรือ อจ.390      
Prerequisite :  Have taken  ISC 266 or ISC 370 or ISC 390     
 โครงสร้างทางกายภาพ และองค์ประกอบทางเคมขีองข้าวสาลี  สมบัตทิางกายภาพ เคมีและหน้าที่ของวัตถุดิบที่ใช้ใน
ผลิตภัณฑ์ขนมปัง เค้ก คุกกี ้และเพสตรี  กระบวนการผลิตและการควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ์ขนมปัง เค้ก คุกกี ้เพสตรี การเส่ือม
คุณภาพของผลติภัณฑ์ขนมอบ การตรวจสอบคุณภาพของผลติภัณฑ์ขนมอบ มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Structure and chemical composition of wheat. Physical and chemical properties of ingredients and their 
functions in bread, cake, cookie and pastry. Processing and quality control of bread, cake, cookie and pastry. 
Deterioration of bakery products. Quality inspection of bakery products.  Field trips. 
 
อจ.486 เทคโนโลยวีสัดุและบรรจุภณัฑ์อาหาร 3(2-3-4) 
ISC486 Food Packaging and Material Technology 
 สมบัตทิางกายภาพและเคมขีองวสัดุบรรจุภัณฑ์ประเภทต่างๆ  การขึน้รูปบรรจุภัณฑ์  เคร่ืองมือและการบรรจุหีบห่อ
ส าหรับผลติภัณฑ์อาหาร   บรรจุภัณฑ์ส าหรับผลติภัณฑ์อาหารแต่ละประเภท  บทบาทของภาชนะบรรจุต่อคุณภาพของอาหาร การ
ออกแบบบรรจุภัณฑ์   การประเมนิอายุการเกบ็รักษาอาหารในบรรจุภัณฑ์   มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Physical and chemical properties of packaging materials. Formulation of packaging. Packaging machine 
and technology for food products.  Packaging for various food groups. Roles of packaing on food product quality. 
Packaging design. Shelf life evaluation of packed food. Field trips. 
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อจ.487  ความรู้พษิวทิยาเบือ้งต้นของอาหาร 3(3-0-6) 
ISC487 Introduction to Food Toxicology  
วชิาบังคบัก่อน :  เคยศึกษา อจ. 294 
Prerequisite :  Have taken  ISC 294      
 ค าจ ากดัความ สารพษิในส่ิงแวดล้อม การเข้าสู่ร่างกาย การดูดซึม การสลายตัว และการขับออกของสารพิษ  การเกิด
พิษ สารพิษที่พบในอาหารตามธรรมชาติ สารพิษในพืช ในสัตว์ และสารพิษจากจุลินทรีย์ สารเคมีที่ก่อพิษที่ใช้ในการเกษตรและ
อุตสาหกรรมอาหาร สารเจอืปน สารตกค้าง และสารปนเป้ือนในอาหาร การประเมนิความเป็นพษิและความปลอดภัยของอาหาร 
 Definition. Toxin present in environment. Administration, Absorption, degradtion and excretaion of 
toxicants. Toxicity. Natural toxins present in food: phytotoxins, animal toxins and microbial toxins. Chemical toxicant 
used in industry and agriculture. Food additives, residues and contaminants. Risk assessment and food safety. 
 
อจ.488 โภชนเภสัชและอาหารเสริมสร้างสุขภาพ                                       3(2-3-4) 
ISC488   Nutraceutical and Functional Foods       
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา อจ. 266 หรือ อจ. 370 หรือ อจ.390 
Prerequisite :  Have taken  ISC 266 or ISC 370 or ISC 390     
 ค าจ ากดัความ บทบาทของโภชนเภสัชและอาหารเสริมสร้างสุขภาพต่อสุขภาพ หน้าทีข่องสารส าคญัในโภชนเภสัช
และอาหารเสริมสร้างสุขภาพ การสกดัและการตรวจสอบสารส าคญั การประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร กฎหมายและข้อบังคบัที่
เกีย่วข้อง  มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่  
 Definition. Roles of nutraceuticals and functional foods on health. Function of active ingredient in 
nutraceuticals and functional foods. Extraction and determination of active ingredients. Application in food industry. 
Related law and regulations. Field trips. 
 
อจ.490 ฝึกงาน  ไม่นับหน่วยกติ  
ISC490  Field  Training        
วชิาบังคบัก่อน :  สาขาเทคโนโลยชีีวภาพ  เคยศึกษา อจ. 306  
  สาขาเคมปีระยุกต์  เคยศึกษา อจ. 351  

 สาขาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร  เคยศึกษา อจ. 360  อจ. 371 และ อจ. 381 
Prerequisite :   Biotechnology:   Have taken  ISC 306 
  Applied Chemistry:  Have taken   ISC 351  
  Food Science and Tehnology: Have taken  ISC 360, ISC 371 and ISC 381 
 การฝึกงานในหน่วยงานหรือโรงงานอุตสาหกรรมทีค่ณะฯ เห็นสมควร อย่างน้อย 180 ช่ัวโมง  วดัผลด้วยระดบั S 
หรือ U  
 Training for at least 180 hours in institute or industry of which faculty of science and technology approves. 
Grade is either satisfied (S) or unsatisfied (U)  
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อจ.491 การจดัการโลจสิตกิส์และห่วงโซ่อุปทานส าหรับอุตสาหกรรม  3(3-0-6) 
ISC491 Logistics  and  Supply  Chain  Management  for  Industry 
 ความหมายและองค์ประกอบ  ปัญหาที่พบในอุสาหกรรมเคมี หรือ  อุตสาหกรรมอาหาร  หรือ  อุตสาหกรรม
เทคโนโลยชีีวภาพ แนวทางในการแก้ปัญหา  กลยุทธ์ในการจัดหา  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการจัดการโลจิสติกส์และห่วง
โซ่อุปทานส าหรับอุตสาหกรรมเคม ีหรือ อุตสาหกรรมอาหาร หรือ อุตสาหกรรมเทคโนโลยชีีวภาพ   มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Definition and element of logistics and supply chain management in industry.  Problem found in chemical, 
food or biotechnology industries. Method to solve logistics and supply chain management problems. Supply chain 
management strategy and the application of information technology in supply chain management for chemical, food or 
biotechnology industries. Field trips. 
 
อจ.492 การจดัการโรงงานและการลงทุน 3(3-0-6) 
ISC492 Plant Management and Investment 
 การวางผังโรงงานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  และสอดคล้องกับกรรมวิธีการผลิตที่ดี  กฎหมายโรงงานและ
ส่ิงแวดล้อมที่เกี่ยวข้อง การจัดการการผลิต  คุณภาพ และสินค้าคงคลัง  การขนถ่ายวัสดุในโรงงาน  การอนุรักษ์พลังงาน    การ
วางแผนด้านการผลติและก าลงัคน ค่าใช้จ่ายทั้งโครงการ  ตารางเวลาด าเนินการ และเงินลงทุนของโครงการ เทคโนโลยีการจัดการที่
สอดคล้องกบัยุคสมยัพร้อมกรณีศึกษาและดูงานนอกสถานที ่
 Plant layout for effective productivity and in accordance with GMP requirements. Factory and related 
environmental laws. Production, quality, and inventory management. Material handling in plant. Energy conservation. 
Production and labor planning. Expense of Project, Schedule of Operation and Project Investment. Current management 
technology with case studies and field trips. 
 
อจ.493  ทกัษะการน าเสนอสัมมนาทางวทิยาศาสตร์อุตสาหการและการจดัการ 1 (1-0-2)  
ISC493  Presentation Skill for Industrial Science and Management Seminar  
วชิาบังคบัก่อน :  สาขาเทคโนโลยชีีวภาพ  เป็นนักศึกษาตั้งแต่ช้ันปีที่ 4 ขึน้ไป    

 สาขาเคมปีระยุกต์  เคยศึกษา อจ. 351   
 สาขาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร  เคยศึกษา อจ. 360, อจ. 371 และ อจ. 381 

Prerequisite :   Biotechnology:   Have enrolled in this program for at least four years  
  Applied Chemistry:  Have taken  ISC 351  
  Food Science and Tehnology: Have taken  ISC 360, ISC 371 and ISC 381 
 การศึกษาหัวข้อทีเ่กีย่วข้องกบัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี การสืบค้นข้อมูล  การน าเสนอ และการเขียนรายงาน 
 Review topic in science and technology. Literature reviews. Presentation and report writing. 
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อจ.494 ปัญหาพเิศษทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3(2-3-4) 
ISC494 Special Problems in Science and Technology 
วชิาบังคบัก่อน :  เคยศึกษา ส. 338  และ  
   สาขาเทคโนโลยชีีวภาพ  เป็นนักศึกษาตั้งแต่ช้ันปีที่ 4 ขึน้ไป   

   สาขาเคมปีระยุกต์  เคยศึกษา อจ. 351  และ อจ. 352 
   สาขาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร  เคยศึกษา อจ. 360, อจ. 371 และ อจ. 381 

Prerequisite :   Have taken ST 338 and 
   Biotechnology:   Have enrolled in this program for at least four years  
   Applied Chemistry:  Have taken  ISC 351 and ISC 352 
   Food Science and Tehnology: Have taken  ISC 360, ISC 371 and ISC 381 
 การก าหนดปัญหาและสมมติฐานของงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  การสืบค้นข้อมูล การเขียนโครงร่าง
วจิยั การด าเนินการทดลองในห้องปฏิบัติการ การรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล อภิปรายและสรุปผลการทดลอง  การเขียนรายงาน
และการน าเสนอผลงานวจิยั  
 Problem defining. Research hypothesis in science and technology. Literature reviews. Proposal writing. 
Experimentation. Data analysis and interpretation. Report writing and presentation. 
 
กอ.446 เทคโนโลยผีลติภัณฑ์ผกัและผลไม้ 3(2-3-4) 
FD446 Fruit and Vegetable Product Technology    
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา กอ. 341 และ กอ. 371  
           หรือ  เคยศึกษา อจ. 370 และ อจ. 380     
Prerequisite :  Have taken  FD 341 and FD 371  
        or have taken ISC 370 and ISC 380     
 สรีรวิทยาและองค์ประกอบทางเคมีของผกัและผลไม้   ปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพผักและผลไม้  การเปลี่ยนแปลงทาง
ชีวเคมีก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว การปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว การเก็บรักษาผักและผลไม้ กระบวนการแปรรูปผักและผลไม้ใน
อุตสาหกรรม การควบคุมคุณภาพผลติภัณฑ์  การเส่ือมคุณภาพและการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์  การใช้ประโยชน์จากส่วนเหลือทิง้และ
ผลพลอยได้  มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Physiology and chemical composition of fruits and vegetables. Factors affecting qualities of fruits and 
vegetables. Biochemical changes before and post-harvesting. Post-harvest treatments. Storage of fruits and vegetables. 
Industrial processing of fruits and vegetables and quality control. Product deterioration and storage. Waste and by-
product utilization.  Field trips.  
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คม.306   เคมอีนิทรีย์ขั้นสูง          3 (3-0-6)  
CM306   Advanced Organic Chemistry          
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 202 หรือ อจ. 330 
Prerequisite: Have taken  CM 202 or ISC 330 
     การสังเคราะห์และปฏิกริิยาของสารประกอบเฮเทอโรไซคลิกที่มีวงขนาดเล็ก วงขนาดห้าอะตอม และหกอะตอมที่มี
เฮเทอโรอะตอมเดยีวหรือหลายอะตอม โพลไีซคลกิเฮเทอโรไซเคลิ  การจ าแนกประเภทของสารผลิตภณฑ์ธรรมชาติ การสังเคราะห์
ทางชีวภาพและเคมขีองผลติภัณฑ์ธรรมชาติ  อะซิโตจนีีน ไอโซปรีนอยด์  สเตอรอยด์  อลัคาลอยด์  ปฏิกริิยาเพอริไซคลิก และโฟโต
เคม ี

 Syntheses and Reactions of Small Ring, Five - and Six-membered Ring, Heterocycles with one or more 
Heteroatom, Polycyclic Heterocycles, Biosynthesis and Chemistry of Natural Products, Acetogenins, Isoprenoids, Steroids  
and Alkaloids, Pericyclic Reactions and Photochemistry. 
 
คม.307   ปฏิบัตกิารสังเคราะห์สารอนิทรีย์         2 (0-6-0)  
CM307   Organic Synthesis Laboratory   
       
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 352 หรือ อจ. 352  
Prerequisite: Have taken  CM 352 or ISC 352 
     เทคนิคการสังเคราะห์สารอนิทรีย์ การแยกให้บริสุทธ์ิ และพสูิจน์เอกลกัษณ์โดยใช้เทคนิคสเปคโตรสโกปี 
 Organic Synthetic Techniques,  Structural Identification of Products Using Spectroscopic Techniques. 
 
คม.326   การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมอื 2         4 (3-3-6)  
CM326   Instrumental Analysis 2         
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 222 หรือ อจ. 341 
Prerequisite: Have taken CM 222 or ISC 341 
     หลกัการและการประยุกต์การวเิคราะห์เชิงความร้อน รังสีเอ็กซ์สเปกโตรสโคปี การวาวรังสีเอ็กซ์สเปกโตรสโคปี การ
เลีย้วเบนของรังสีเอกซ์ เทคนิคทางเคมรัีงสี เทคนิคการไหล และแมสสเปกโตรเมทรี การประยุกต์ใช้งานเทคนิคต่างๆ 
 Principle and Application of Thermal Analysis, X-ray Spectroscopy, X-ray Fluorescence Spectroscopy, X-
ray Diffraction, Radiochemistry Technique, Flow-based Technique and Mass Spectrometry, Application of those 
techniques. 

 
คม.376   เคมพีอลเิมอร์           3 (3-0-6)  
CM376  Polymer Chemistry   
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 202 หรือ คม. 206 หรือ อจ. 290  
Prerequisite: Have taken CM 202 or CM 206 or ISC 290       
     การสังเคราะห์วัสดุพอลิเมอร์ที่ส าคัญในเชิงพาณิชย์ ปฏิกิริยาและกระบวนการในการสังเคราะห์   กลไกการ
เกดิปฏิกริิยา  คุณสมบัตทิางกายภาพและการตรวจวเิคราะห์ สถานะความเป็นผลกึและอสัณฐาน ตัวอย่างการน าพอลิเมอร์เหล่านีไ้ป
ประยุกต์ใช้ มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่
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 Commercial Synthesis of Some Important Polymers, Reaction and Manufacturing Procesess, Reaction 
Mechanisms, Physical Properties and Characterizations, Crystalline and Amorphous States, Applications of these 
Polymers and field trips. 

 
คม.466 ปิโตรเคมแีละเทคโนโลย ี         3 (3-0-6)  
CM466  Petrochemistry and Technology   
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม.202 หรือ คม. 206 หรือ คม. 290  
Prerequisite: Have taken CM 202 or CM 206 or ISC 290      
 ก าเนิด องค์ประกอบ และการแยกส่วนต่างๆของปิโตรเลยีม แหล่งผลติและอนุพนัธ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่
ส าคญั  กระบวนการผลิต  และการออกแบบกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี คุณสมบัติและชนิดของตัวดูดซับ บทบาท
และการเลือกใช้ตัวเร่งปฏิกริยาส าหรับกระบวนการปิโตรเคมี   การวิเคราะห์ทางปิโตรเคมีด้วยเคร่ืองมือสมัยใหม่    แนวโน้ม
เทคโนโลยทีางอุตสาหกรรมปิโตรเคม ีและการน าสารปิโตรเคมไีปใช้ประโยชน์ต่างๆ มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่ 
 Origin, Composition and Classification of Petroleum, Sources and Derivatives of Important Hydrocarbons, 
Manufacturing Process  and Process Design in Petrochemical Industries, Properties and Types of Absorber, Roles and 
selection of Catalyst for Petrochemical Industries, Analysis in Petrochemistry with Modern Instruments, Trends of 
Petrochemical Industrial Technology and Applications o f Petrochemical and field trips. 
 
ทช.242 พนัธุศาสตร์         3(3-0-6) 
BT242 Genetics 
วชิาบังคบัก่อน  :  1. เคยศึกษา วท. 111 และ วท. 112  
       หรือ 2. เคยศึกษา วท. 113 
Prerequisite : 1. Have taken SC 111 and SC 112  
     or 2. Have taken SC 113 
 กฎเมนเดล กลไกการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม พนัธุศาสตร์ของเซลล์ พนัธุศาสตร์ปริมาณและประชากร พนัธุ
ศาสตร์โมเลกลุ และพนัธุวศิวกรรม 
 Concepts of Mendelian genetics, hereditary mechnanisms, cytogenetics, quantitative and population genetics, 
molecular genetics, and genetic engineering. 
 
ทช.243 ปฏิบัตกิารพนัธุศาสตร์        1(0-3-0) 
BT243 Genetics Laboratory 
 วชิาบังคบัก่อน  : เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั ทช. 242 

Prerequisite  : Have taken or currently taking BT 242 
 ปฏิบัตกิารเสริมทกัษะทางทฤษฎขีองวชิา ทช. 242 

Laboratory approaches in Genetics. 
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ทช.426 การควบคุมโดยชีววธีิ            3(3-0-6) 
BT426 Biological Control 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ ทช. 201 และ ทช. 242 

           หรือ สอบได้ อจ.194 และ ทช. 242 
Prerequisite : Have earned credits of BT 201 and BT 242 
Or have earned credits of ISC 194 and BT 242 

หลกัการและกลวธีิการควบคุมศัตรูพชืโดยชีววธีิ แมลงศัตรูพชืและศัตรูธรรมชาตทิีส่ าคญั        การควบคุมแมลงศัตรูพชื
ด้วยแมลงตวัห า้และแมลงตวัเบียน การควบคุมแมลงศัตรูพชืโดยรา แบคทเีรีย และไวรัส  การควบคุมวชัพชืโดยชีววธีิ  การควบคุม
จุลนิทรีย์ก่อโรคพชืโดยชีววธีิ สถานการณ์ปัจจุบนัและกรณีศึกษาด้านการควบคุมโดยชีววธีิ   
   Principles and methods of biological control, important pests and natural enemies, biological control of pests by 
insects as predators and parasitoids, pest control by fungi, bacteria, and viruses, biological control of weeds, biological 
controls of plant pathogens, current situations, and case studies in the field of biological control.  
 
ทช.457 เทคโนโลยชีีวภาพพชื        3(3-0-6) 
BT457 Plant Biotechnology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช. 341 และ ทช. 344 และ ทช. 345 
                                  หรือเคยศึกษา อจ. 208 และ อจ. 308 และ อจ. 309 
Prerequisite  : Have taken BT341 and BT344 and BT345 
                       Or have taken ISC 208 and ISC 308 and ISC 309 

ความส าคัญของกระบวนการทางเทคโนโลยีทางชีวภาพต่อการปรับปรุงพันธ์ุและเพิ่มผลผลิตพืช  หลักการทางอณูพันธุ
ศาสตร์และการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืทีเ่กีย่วข้องและเหมาะสมกบัการสร้างพชืดดัแปลงพนัธุกรรมและพืชพันธ์ุใหม่ อุปสรรค ปัญหา
และทางแก้ไขในการผลติพชืดดัแปลงพันธุกรรมและการปรับปรุงพันธ์ุพืช การควบคุมด้านความปลอดภัย การประเมินความเส่ียง 
ผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม และจริยธรรมทีเ่กีย่วข้องกบัการผลติและเผยแพร่พชืดดัแปลงพนัธุกรรมสู่ผู้บริโภค สถานการณ์ปัจจุบัน
และทศิทางในอนาคตของการพฒันาด้านเทคโนโลยชีีวภาพ และศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 Importance of plant biotechnology on crop and yield improvement, principle of molecular biological techniques 
and plant tissue culture involved in production of genetically modified plants and new varieties of plants, problems and 
solutions on the production of genetically modified plants, safety, risk assessment, environmental impacts, and ethical 
issues related to the production and consumption of genetically modified plants, current and future situations in plant 
biotechnology, and field trips. 
 
 
 
 
 
 
 
 



58 

4. องค์ประกอบเกีย่วกบัประสบการณ์ภาคสนาม (การฝึกงาน หรือสหกจิศึกษา)  
 มีก าหนดในหลักสูตรให้มีการส่งนักศึกษาไปฝึกปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการในสถาบันวิจัยหรือห้องวิจัยทั้งทางภาค
ราชการและเอกชน  หรือฝึกงานในโรงงานอุตสาหกรรม ในหน้าที่ผลิต ควบคุมคุณภาพ วิจัยและพัฒนา ระบบคุณภาพและความ
ปลอดภัย รวมระยะเวลาไม่น้อยกว่า 180 ช่ัวโมง 
 
 4.1 มาตรฐานผลการเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม 

1. ทกัษะในการปฏบิัตงิานจากสถานประกอบการ ตลอดจนมคีวามเข้าใจในหลกัการความจ าเป็นในการเรียนรู้
ทฤษฎมีากยิง่ขึน้ 

2. บูรณาการความรู้ทีเ่รียนมาเพือ่น าไปแก้ปัญหาโดยใช้วทิยาศาสตร์เทคโนโลยเีป็นเคร่ืองมอืได้อย่างเหมาะสม 
3. มมีนุษยสัมพนัธ์และสามารถท างานร่วมกบัผู้อืน่ได้ด ี
4. มรีะเบียบวนิัย ตรงต่อเวลา และเข้าใจวฒันธรรมขององค์กร ตลอดจนสามารถปรับตวัให้เข้ากบัสถานทีฝึ่กงาน

ได้ 
5. มคีวามกล้าในการแสดงออก และน าความคดิสร้างสรรค์ไปใช้ประโยชน์ในงานได้ 
 

 4.2 ช่วงเวลา 
  ภาคฤดูร้อน  ปีการศึกษาที ่3 
 
 4.3 การจดัเวลาและตารางสอน 
  จดัเตม็เวลาในภาคฤดูร้อน ตามเวลาท างานของหน่วยงานทีเ่ข้าฝึกงาน โดยให้ได้ระยะเวลาการฝึกงานรวมอย่างน้อย 180 
ช่ัวโมง 
 
5. ข้อก าหนดเกีย่วกบัการท าโครงงานหรืองานวจิยั   
  5.1 ค าอธิบายโดยย่อ 
  นักศึกษาช้ันปีที ่4 ทีล่งทะเบียนเรียนวิชา อจ. 494 ปัญหาพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จัดกลุ่มท างานวิจัยตาม
สมัครใจ กลุ่มละ 1-3 คน ด าเนินการวิจัยจ านวน 1 โครงการภายใต้ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาของโครงการ   โดยเร่ิมตั้งแต่
ขั้นตอนการสืบค้นข้อมูล   เขียนโครงร่างวจิัย   ท าการทดลองในห้องปฏิบัติการ   วิเคราะห์ข้อมูล  อภิปรายและสรุปผลการทดลอง  
เขียนรายงานและการน าเสนอผลงานวจิยัแบบปากเปล่าต่อนักศึกษา  คณาจารย์ในสาขาวชิา  และผู้สนใจทัว่ไป 
  5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้ 

(1) รู้จกัขั้นตอนในการท าวจิยัขั้นต้น 
(2) รู้จกัน าความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาในโครงงาน 
(3) รู้จกัวเิคราะห์และประมวลผลได้ถูกต้อง 
(4) รู้จกัการน าเสนอผลงานทางวทิยาศาสตร์ 

  5.3 ช่วงเวลา 
   ภาคการศึกษาที ่2 ปีการศึกษาที ่4 
  5.4 จ านวนหน่วยกติ 
   3  หน่วยกติ 
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  5.5 การเตรียมการ 
(1) อาจารย์ผู้ประสานงานจะเป็นผู้ให้ค าแนะน าทางทฤษฎี ด้วยการบรรยายหลักการส าคัญของการท าวิจัย  การเขียน

โครงร่างวจิยั  การวางแผนการทดลอง   และการเขียนรายงานวจิยั    
(2) อาจารย์ประจ าหลกัสูตรทีท่ าหน้าทีเ่ป็นอาจารย์ทีป่รึกษาโครงการในแต่ละกลุ่มจะให้ค าแนะน าทางด้านการปฏิบัติ

งานวจิยัตั้งแต่เร่ิมต้น ไปจนส้ินสุดการด าเนินการวจิยัตลอดทั้งภาคการศึกษา  
(3) นกัศึกษาค้นคว้าหาเร่ืองทีส่นใจในการท าโครงงานปัญหาพเิศษ 
(4) ส ารวจ อุปกรณ์ เคร่ืองมอื สารเคมใีนการท าโครงงานปัญหาพเิศษ 
(5) นกัศึกษาก าหนดหัวข้อ ขอบเขต และน าเสนอข้อเสนอโครงงานกบัอาจารย์ทีป่รึกษา 

 
 5.6 กระบวนการประเมนิผล 

(1) แต่งตั้งคณะกรรมการในการประเมนิผลข้อเสนอโครงงานปัญหาพเิศษ การรายงานความก้าวหน้า การรายงานผล
โครงงานปัญหาพเิศษ 

(2) อาจารย์ผู้ประสานงาน เป็นผู้ประเมินผลความถูกต้องของรูปแบบรายงาน  การตรงต่อเวลาในการส่งงาน  ความ
รับผดิชอบและความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการใช้ห้องปฏิบัตกิาร    

(3) อาจารย์ที่ปรึกษาโครงการเป็นผู้ประเมินผลความถูกต้องของการด าเนินการวิจัย  และความตั้งใจในการปฏิบัติ
งานวจิยั    

(4) อาจารย์ 3 ท่านรวมอาจารย์ที่ปรึกษา เป็นผู้ประเมินคุณภาพงานวิจัยจากการประเมินผลการน าเสนอผลงานวิจัย
ปากเปล่าและเอกสารรายงานวจิยัฉบับย่อประกอบการน าเสนอ 

  
 

หลกัเกณฑ์ในการประเมนิผลนักศึกษา 
 

1. กฎระเบียบหรือหลกัเกณฑ์ในการให้ระดบัคะแนน (เกรด) 
  1.1 การวดัผล ให้เป็นไปตามข้อบงัคบัมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ว่าด้วยการศึกษาช้ันปริญญาตรี พ.ศ. 2540 (พร้อมฉบบั
แก้ไขเพิม่เตมิ) ข้อ 12, 13 และ 14  
 1.2 การวดัผลการศึกษาแบ่งเป็น 8 ระดบั  มช่ืีอและค่าระดบัต่อหนึง่หน่วยกติดงัต่อไปนี ้

ระดบั A B+ B C+ C D+ D F 

ค่าระดบั 4.00 3.50 3.00 2.50 2.00 1.50 1.00 0.00 

 1.3 การวดัผลการศึกษาวชิา อจ. 490 ฝึกงาน แบ่งเป็น 2 ระดบั คอื ระดบั S (ใช้ได้) และ ระดบั U (ใช้ไม่ได้) 

2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษา 

2.1. การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนกัศึกษายงัไม่ส าเร็จการศึกษา  
(1) มคีณะกรรมการพจิารณาความเหมาะสมของแผนการสอนของรายวชิาทีเ่ปิดสอนให้สอดคล้องกบัค าอธิบายรายวชิาใน

แต่ละภาคการศึกษา 
(2) การทวนสอบผลการเรียนรู้แต่ละรายวชิาของหลกัสูตร สามารถทวนสอบได้หลายวธีิ เช่น ทวนสอบจากคะแนนสอบ

ข้อเขียน จากงานทีม่อบหมาย จากการสอบปากเปล่า โดยมกีระบวนการแต่ละรายวชิาอาจแตกต่างกนั ขึน้อยู่กบัผู้สอนและลกัษณะ
ของแต่ละวชิา 
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(3) การทวนสอบในระดบัรายวชิาให้นักศึกษาประเมนิการเรียนการสอนในระดบัรายวชิา 
(4) มคีณะกรรมการพจิารณาความเหมาะสมของการตดัเกรดก่อนส่งส านักทะเบียนและประมวลผล 
2.2. การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลงัจากนกัศึกษาส าเร็จการศึกษา 
(1) การได้งานท าของบณัฑติ ระยะเวลาในการหางานท า ความเห็นต่อความรู้ ความสามารถ ความมัน่ใจในการ

ประกอบการงานอาชีพ 
(2) ประเมนิความพงึพอใจในบณัฑิตของผู้ใช้บณัฑติ โดยการขอเข้าสัมภาษณ์ หรือ การส่งแบบสอบถาม  
(3) ประเมนิจากบณัฑติทีไ่ปประกอบอาชีพ ในด้านความพร้อมและความรู้จากสาขาวชิาทีเ่รียนรวมทั้งสาขาอืน่ ๆ ที่

ก าหนดในหลกัสูตร ทีเ่กีย่วเนื่องกบัการประกอบอาชีพของบัณฑิต รวมทั้งเปิดโอกาสให้เสนอข้อคดิเห็นในการปรับหลกัสูตรให้ดี
ยิง่ขึน้ด้วย 

(4) ความเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกทีม่าประเมนิหลกัสูตร หรือเป็นอาจารย์พเิศษต่อความพร้อมของนักศึกษาในการเรียน 
และสมบัตอิืน่ ๆ  ที่เกีย่วข้องกบักระบวนการเรียนรู้ และการพฒันาองค์ความรู้ของนักศึกษา  

3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลกัสูตร 

3.1 ได้ศึกษารายวชิาต่างๆ ครบตามโครงสร้างหลกัสูตร และมหีน่วยกติสะสมไม่ต า่กว่า 
139 หน่วยกติ ภายในระยะเวลาทีก่ าหนด 
 3.2 ได้ค่าระดบัเฉลีย่สะสมไม่ต า่กว่า 2.00  (จากระบบ 4 ระดบัคะแนน) 
 3.3 ได้ค่าระดบั S (ใช้ได้) วชิา อจ. 490 ฝึกงาน 
 3.4 ต้องปฏิบตัติามเงือ่นไขอืน่ๆ ทีค่ณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ก าหนด  
 
 


